
Низкотемпературная коррозия водогрейных жаротрубных котлов: причины, последствия и пути 

решения 

Водогрейные жаротрубные котлы – незаменимые элементы в энергетике и промышленности. Однако, их 

эксплуатация часто сталкивается с проблемой низкотемпературной коррозии, которая может привести к 

серьезным поломкам, остановкам производства и финансовым потерям. Понимание причин, механизмов 

и последствий этого явления – ключевой фактор для обеспечения безопасной и эффективной работы 

котлов. 

 

Что такое низкотемпературная коррозия? 

Низкотемпературная коррозия – это процесс разрушения металлических конструкций, происходящий при 

относительно низких температурах, часто в пределах рабочих температур котла. В отличие от 

высокотемпературной коррозии, этот процесс не связан с непосредственно высоким тепловым 

воздействием, а обусловлен химическими реакциями, которые протекают в условиях низких температур и 

влажности. Часто коррозия проявляется в виде точечных поражений, трещин и масштабных повреждений, 

ослабляющих конструкцию и снижающих ее прочность. 

 

Основные причины низкотемпературной коррозии в водогрейных котлах: 

Конденсация влаги: При работе котла в условиях наличия влаги в дымовых газах происходит конденсация 

пара на стенках жаротруб, особенно в участках с пониженной температурой. Это создает коррозионно-

активную среду, способствующую развитию коррозионных процессов. 

Наличие кислорода и химических примесей: Кислород, присутствующий в конденсированной влаге, а 

также некоторые химические примеси, находящиеся в воде, служат катализаторами для 

низкотемпературной коррозии. Например, растворенный в воде кислород окисляет металл, ускоряя 

процесс разрушения. 

Недостаточная циркуляция теплоносителя: Плохая циркуляция воды в системе котла приводит к 

локальному понижению температуры в отдельных участках, что способствует конденсации влаги и 

развитию коррозии. 

Низкое качество воды: Использование воды низкого качества, содержащей агрессивные химические 

соединения (например, хлориды), способствует развитию низкотемпературной коррозии. 

Недостаточное удаление кислорода из воды: Неэффективное удаление растворенного кислорода также 

приводит к увеличению коррозионной активности воды. 

 

Последствия низкотемпературной коррозии: 

Повреждение жаровых труб: Разрушение жаровых труб приводит к снижению  теплопередачи, 

ухудшению эффективности работы котла и угрозе его остановки. 

Опасность утечек: Повреждения жаровых труб могут привести к утечкам пара или воды, создавая 

опасность для персонала и окружающей среды. 

Снижение КПД котла: Поврежденные жаровых труб уменьшают теплообменную поверхность, что снижает 

КПД котла и повышает энергопотребление. 



Коррозионные дефекты: Появление коррозионных дефектов может привести к  образованию трещин и 

повреждений, что в дальнейшем может представлять значительную угрозу. 

Экономические потери: Остановка производства, ремонтные работы и замены жаротруб могут привести к 

значительным финансовым потерям. 

 

Пути решения проблемы низкотемпературной коррозии: 

Регулирование  параметров работы котла: Соответствие параметров работы котла и систем, подающих и 

выводящих теплоноситель, оптимальным показателям поможет снизить вероятность конденсации влаги. 

Использование качественной воды: Применение воды высокого качества, очищенной от химических 

примесей и кислорода, является крайне важным шагом в борьбе с низкотемпературной коррозией. 

Установка деаэрационных установок: Деаэрация – процесс удаления растворенного кислорода из воды, 

который помогает существенно снизить риск низкотемпературной коррозии. 

Модернизация  и ремонт котла: При необходимости модернизация системы или проведение ремонта, 

направленного на оптимизацию циркуляции теплоносителя и повышение температурных показателей, 

может значительно снизить риск коррозии. 

Своевременный  контроль состояния котла: Регулярные осмотры и диагностика котла позволяют 

своевременно обнаружить коррозионные очаги и принять меры по их устранению до развития 

критической ситуации. 

 

Низкотемпературная коррозия представляет серьезную проблему для водогрейных жаротрубных котлов. 

Комплексный подход, включающий в себя контроль параметров работы котла, использование 

качественной воды, применение деаэрационных установок и своевременный контроль состояния котла, 

является ключевым для предотвращения и решения проблем, связанных с низкотемпературной коррозией 

и обеспечения надежной и долговременной работы котлов. 


