В нашей стране технология переработки ртутных ламп, соответствующая перечисленным выше передовым тенденциям мировой практики по обезвреживанию ртутьсодержащих отходов, разработана научно-производственным предприятием «Экотром» в начале 1990-х годов и реализована в настоящее время в установке «Экотром-2» (патент на изобретение № 2050051). 

1.     ОПИСАНИЕ УСТАНОВКИ И ТЕХНОЛОГИИ ПЕРЕРАБОТКИ РТУТНЫХ ЛАМП 

         Принцип действия так называемой «холодной и сухой» вибропневматической установки «Экотром-2» основан на разделении ртутных ламп на главные составляющие: стекло, металлические цоколи и ртутьсодержащий люминофор. Очищенные от ртути стеклобой и металлические цоколи (алюминиевые и стальные) используются как вторичное сырье. Люминофор также является сырьем для получения ртути на специализированных предприятиях( например на ртутном руднике ЗАО НПП «Кубаньцветмет») или на малогабаритных установках типа УРЛ-2М производства ФИД-ДУБНА.

Схема установки  представлены на рис. 1.1.

Установка состоит из двух основных блоков: устройства разделения ламп, состоящего  из узла загрузки, пневмо-вибрационного сепаратора с дробилкой, циклона и системы очистки, включающей в себя фильтр рукавный, адсорбер  и газодувку с компрессором. Компрессор создает в установке разряжение по всему тракту с 5-8 КПА (в зоне загрузки ламп) до 19-23 КПА перед газодувкой, что обеспечивает безопасность работы на установке, так как исключаются пылевоздушные  выбросы в производственное помещение.

Переработка ртутных ламп на установке «Экотром-2 проводится следующим образом: 

Доставленные в специальных контейнерах  (бочки из оцинкованного железа с чехлами) ртутные лампы подаются в узел загрузки.

За счет высокого разряжения в пневмо-вибрационном сепараторе лампы одна за другой непрерывно подаются в ускорительную трубу, попадают в дробилку и измельчаются до крупности стекла до 8 мм. 

Цоколи отделяются от стекла на вибрирующей решетке и удаляются в сборник – технологический контейнер. Заполненный  цоколями  технологический контейнер направляется в демеркуризационно–отжиговую электрическую печь, газовые выбросы из которой поступают в систему очистки. В результате термической обработки цоколи полностью очищаются от остаточных загрязнений ртутью. Доочистка цоколей от ртути может быть осуществлена также на установке УРЛ-2М.

Отделение люминофора – главного носителя ртути, от стекла осуществляется за счет выдувания его в противоточно движущейся системе «стеклобой-воздух» в условиях вибрации. Очищенное от люминофора стекло поступает в бункер-накопитель. Конструкция пневмо-вибрационного сепаратора с дробилкой  обеспечивает в процессе работы очистку стекла от ртути до величин значительно меньших  ПДК ртути в почве 2,1мг/кг. Основная масса люминофора улавливается в циклоне и  попадает в сборник люминофора (представляющий собой транспортную металлическую бочку с полиэтиленовым мешком-вкладышем и специальной крышкой).  Остальные 3-5%  люминофора осаждаются в приемнике рукавного фильтра и в дальнейшем также упаковываются в транспортные металлические бочки.

Воздушный поток последовательно очищается от люминофора в циклоне, рукавном фильтре и адсорбере. Очистка воздуха от паров ртути происходит в адсорбере до содержания ртути в воздухе менее 0,0001 мг/м3. При превышении содержания ртути значения ПДК  в выбросах в атмосферу производится замена отработанного активированного угля в адсорберах.

Вместе с люминофором в металлические бочки с полиэтиленовым вкладышем упаковывается отработанный активированный уголь, а также загрязненная обтирочная ветошь.

Вода после санитарной обработки помещения и периодической демеркуризации установки,  скапливаемая в футерованном приямке, идет на смачивание люминофора. 

Работа на установке ведется под постоянным аналитическим контролем аккредитованной лаборатории на содержание ртути в стеклобое, цоколях и в люминофоре. Определяется содержание паров ртути в воздухе рабочей зоны и на выходе воздушного потока  из адсорбера в атмосферу. Анализы проводятся с помощью приборов АГП-0,1 с термоприставкой. (Аттестат аккредитации лаборатории № РОСС PU. 0001. 511150.) . 

2.     ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ УСТАНОВКИ, ЕЕ СЕРТИФИКАЦИЯ И ПРИМЕНЕНИЕ 

Основные характеристики установки «Экотром-2»: производительность переработки ртутных ламп и выхода вторичного сырья, а также энергопотребление и расход материалов приведены в таблицах 2.1. и 2.2. 

Таблица 2.1.       Производительность установки
	№ 

пп
	Наименование
	Количество,

вес
	Производительность

(в час)

	1
	Отработанные лампы
	шт. 
	1200

	2
	Стеклобой
	кг
	250-280

	3
	Люминофор 
	кг
	15-18

	4 
	Цоколи
	кг
	5


                            Необходимо отметить очень высокую производительность установки «Экотром-2» по сравнению с «термическими» и «гидрометаллургическими» способами. Производительность установки «Экотром-2» по переработке ламп составляет 1200 штук в час. При этом в среднем получается вторичного сырья за час работы установки: 

·        Стеклобоя                    250-280кг

·        Люминофора               15-18кг

·        Цоколей                       5кг 

Таблица 2.2.       Энергопотребление установки и расход материалов
	№

п/п
	Наименование
	Потребитель
	Единица измерения 
	Количество

	1
	Электроэнергия
	 

в том числе:

Газодувка

Дробилка

Вибратор

Прочие
	квт/час
	11,0
 

7,5

2,0

1,1

0,4

	2
	Активированный уголь
	Адсорберы
	т/год
	0,5

	3
	Сжатый воздух
	Продувка рукавных фильтров
	м3/час
	0,3

	4
	Санитарная обработка
	Санитарная обработка
	л/смена
	20


 Расход электроэнергии на работу установки составляет 11кв/ч.

Необходим сжатый воздух для продувки рукавных фильтров, вода для периодической санитарной обработки установки и примерно 0,5 тонн активированного угля в год для адсорберов.

Для размещения установки необходима площадь не менее 20 м² в производственном помещении.

Разработчик установки ООО НПП «ЭКОТРОМ» располагает производством на базе  трех установок, пунктами приема ламп на севере и юге г. Москвы, тремя пунктами оформления договоров и специализированной транспортной службой(12 единиц автотранспорта) для доставки ламп.

