OBPABOTKA UYTUNU3ALINA OTXOA0B

NCTNOJIb30BAHNE OTXO40B
KAK AJIBTEPHATUBHOTO TOMJINBA
B LLEMEHTHOW MEYNA

Hayuonarbhwil uccaedoBamervbckuii yHusepcumem «NOoCKOBCKULL dHepeemuuecKutl UHCHUNLYm»

U. M. Bepnaounep, E. FO. Arekcanoposa,

CxuraHne TKO B uemeHTHbIX nevyax B Buae RDF — oanH 13 Hanbonee skonornyeckn 6e3onacHbIxX n
3KOHOMUYECKM IPPEKTUBHBIX BUAOB TEPMUYECKON YTUIN3ALMKN OTXOA0B. K coXKaneHuto, B Hallen cTpaHe
3TOT MeTO[, MOKa eLle He Noyyuns LWWNPOKOro pacnpoCcTpaHeHWs, a MeXay Tem ero nacbl O4eBUHbI.

MPOBOJI OIBIT TOKA3bIBAET,

YTO LieMeHTHAas MPOMBILI-

A€HHOCTD SIBASIETCS YHU-

KaAbHBIM U 3G PeKTUBHBIM

YTUAM3ATOPOM LIMPOYAN-
IIEero CIeKTpa OTXOAOB, B TOM UMCAE
TKO.

B Mycopoc)KuraTeAbHbIX ITleyax TeM-
neparypa CKUIaHUs OTXOAOB COCTaB-
asieT He 6oaee 850—950 °C. [Tocae cxxu-
TaHUS OTXOAOB OCTAIOTCS 30Aa U IIAAK,
TpeObylolye CeLMaAbHOTO AOTIOAHM-
TeAbHOTO 00e3BpeXxuBaHus. B cBssu ¢
Y>KeCTOoYeHeM HOPMaTYBHBIX IT0Ka3a-
TeAel, CBSI3aHHBIX C BbIOpocamu, 06-
CYXAaeTCs BOIIPOC O HEOOXOAMMOCTHU
YBEAUYEHMs] TEMIIepaTypbl Ipoliecca
TEPMUYECKOro 00e3BpeXXUBaHMs. AAb-
TEePHATUBHBIM CII0COOOM TEPMUUECKO
YTUAU3ALMUM OTXOAOB CTAHOBUTCS YTU-
AV3ALMs POMBIIIAEHHBIX U KOMMY-
HAABHBIX OTXOAOB B LJleMEHTHBIX [T€4ax,
JICIIOAB30BaHye KOTOPBIX AQ€T MacCy
MpeVMYILEeCTB:

» obecrieynBaeTcs BbICOKAsl TeMIle-
parypa matepuaaa (Ao 1450 °C) u raso-
BO11 cpeabl (A0 2000 °C);

» BpeMs IpeObIBaHMs [a30B B IOpsi-
yell 30He Ipy TemnepaTtype Bbiie 1200
°C cocTaBAseT He MeHee 7 C;

* TIPUCYTCTBYIOLIJE B OTXOAAX TsDKe-
Able METAAABI HEITPAAU3YIOTCS, TAK KaK
B IIPOLIECCEe OAYYEHNUS KAMHKepa yJyac-
TBYeT OOABILIOE KOAUYECTBO U3BECTY;

« TIpOLieCC MPOU3BOACTBA KAMHKepa
B 11e4yl B OOABIIMHCTBE CAYYaeB SIBASI-
eTcst 0e30TXOAHBIM, TaK KaK BCS YAOB-

A€HHasI ITbIAb 13 LIEMEHTHOI ITeY BO3-
BpalllaeTCs B TEXHOAOTMYECKUI MpPO-
ecc.

Ha pucyHke mpeacTaBAeHa KapTa
PacCIIOAOKEHNS LIeMEHTHBIX 3aBOAOB Ha
tepputopun PD. Obiee KOAUYECTBO
3aBOAOB — 00Aee 50. BOABIIMHCTBO 3a-
BOAOB HaXOAUTCSA B €BPOIENICKOI Yac-
™ Poccun u 3amapuonn Cubupu. 1o
OOBSCHSETCS TEM, UTO C LIEABIO YMEHb-
ILIIEHVS] PACXOAOB Ha IIOABO3 KOMIIOHEH-
TOB LleMeHTHbIE 3aBOABI OOBIYHO CTPO-
SIT BO3A€ MECTOPOXXAEHUI OCHOBHBIX
CBIPbEBBIX MAaTEPMAAOB, & TAK)KE BOAU-
311 pallOHOB YKMAMIIHOTO ¥ TIPOMBIIII-
AEHHOTO CTPOUTEABCTBA.

ITpakTudecku Bce AeVCTBYOLME Lje-
MEeHTHBIE TpeATpuATUsA Poccun ucmsl-
TBIBAIOT TPYAHOCTH U3-3a IIOCTOSIHHO
PacTyWUX LeH Ha SHEPTOHOCUTEAH,
3aTpaThl Ha KoTopble B Poccuiickon
Oepepanuum coctaBasitor 50-57 % ot
ce0ecTOMMOCTY KOHEUHOTO IIPOAYKTA
[1]. OpAHUM U3 MEpONPUSITUI, TTO3BO-
ASIIOIMX CHU3UTD 3aTPaThl HA S9HEPTO-
HOCUTEAU, MOXXeT CTaTh YaCTUYHAS
3aMeHa TPAAULIMOHHOTO TOTIAVBA AAb-
TepHATVBHBIM.

Peup mpeT mpexpe BCero o 3aMeHe
JaCTM OPraHNYeCKOro TOIAMBA Ha BTO-
pUYHOE, IPOM3BOAMMOE B ITpoLiecce 06-
paborku TKO. OHo noAyunao Ha3BaHMe
TOIIAMBA, MOAYUYEHHOIO U3 OTXOAOB
(TTIO), nau Refuse Derived Fuel (RDF)
(cm. dporo).

Aas mpousBoacTBa RDF ncnoas-
3ylorca caepyomue ¢pakuun TKO:

Oymara, TeKCTUAD, ApEBECUHA, ITAAC-
T™Macca. OCHOBHBIM AOCTOMHCTBOM
RDF caepyeT cumTaTh BO3MOXKHOCTD
XpaHeHUs B TeUeHMe OTIPEeAEAEHHOTI O
BpPEMEHM.

I'AaBHYIO CAO>KHOCTD CO3AQ€T OTCYTC-
tBue B PD paspeapnoro cbopa TKO,
TOTAQ KaK B Pa3BUTBIX CTPAHAX BO ABO-
Pax CTOSIT KOHTEITHePbI AASI PA3HbIX TU-
IIOB OTXOAOB U BEPOSITHOCTD ITOTIAAQHMS
B 00LIYI0 MaCCy OTXOAOB OITACHBIX DA€-
MEHTOB MaAa. B HamreM >ke cayyae He-
006X0AMMO OOA€€ TIATEABHO TOAXOANTD
K BOIIPOCY CeItaparim.

Dplaa TaK>Ke pacCMOTpeHa pobae-
Ma yTUAM3aLUM OTPabOTaHHBIX aBTO-
MOOMABHBIX IOKPBIIIEK U pelleHue
3TOJ NPOOAEMBI IIYTEM MCIIOAB30Ba-
HMS TOKpBIIIEK B KaueCTBE 3aMeHbI
YaCTU TOIIAMBA BO BPAIAOLIENCs 1ie-
MeHTHOI revn [3, 4]. O6memMupoBsie
3aracpl M3HOIIEHHBIX aBTOLIMH Olle-
HUBalOTCs npuMepHO B 100 MAH T 1pu
€XeroAHOM IIPUPOCTeE He MeHee 7 MAH
T. B TabA. 1 mpeAacTaBAeH TOAOBOM
06beM 00OpasoBaHUst OTPabOTAHHBIX
IIVH B MUDe.

ITo xXMMMYECKOMY COCTaBY, & CAEAO-
BaTeAbHO, U MO TOPIOYMM CBOMCTBAM
IMIMHBI OTAMYAIOTCA OT OCHOBHBIX BMU-
AOB TOIAMBA, CITOAb3yEeMBbIX B LleMeH-
THBIX Ievyax. B TabA. 2 mpuBeA€eHbI AQH-
Hble MO TUNMYHBIM COCTaBaM ILINH,
YTASL M Ma3yTa.

XMMHUYeCcKuil COCTaB IIMH MPU UC-
MMOAb30BAHMM MX B KaueCTBEe TOIIAMBA
OyAeT BAUATD:
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B Tabnuue 1.

KapTa pacrnonoxeHusa LeMEHTHbIX 3aBOA0B Ha Tepputopun PO. Cnincok 3aBoaoB Ha Tepputopun PO npeactaeneH

+ Ha 9¢$eKTUBHOCTDh BBITOPAHMUS
[TOKPBILIEK;

+ COAEp’KaHME TSDKEABIX METAAAOB B
KAVHKEDE;

+ SMUCCHIO ra30B ¥ MaKpOYaCTHUILL.

Kpome Toro, KoMOVHMpOBaHHbIE LIMH-
KOCOA€EpKaLIVe COEAVHEHVSI B IITHAX MO-
I'yT BAMSITD Ha KQUeCTBO LieMEHTa, B YacT-
HOCTY BBICOKOE COAEP)KaHVE LIIHKA BAU-
sIeT Ha BPeMsI 3aTBEPAEBAHISI LIeMeHTa.

IToCKOABKY COoAepIKalMecsi B aBTO-
[TOKPBIIIKAX KOMIIOHEHTBI TaK AU MHA-
ye BXOASIT B COCTaB LIEMEHTQ, MCIIOAD-
30BaHME ABTOINOKPBHILIEK B KAYECTBE

AnbTtepHatBHoe Tonnmeo RDF [2]

3aMeHBbI YaCTY OPTaHNYeCKOTO TOITAMBA
MIPEACTaBASIETCSI LIeAeCO00Pas3HbIM.

B TabA. 3 mpeACTaBAEH TIPUMEPHBIIT
mopdoaormueckuii cocras TKO 1o Poc-
cun [5].

B TKO coaep>kaTcsi KOMIIOHEHTBI C
OTHOCUTEABHO BBICOKOV TEMIAOTOM CIO-
panus (bymara, KapTOH, AepeBo, IAAC-
TUKM). VIX U3BA€UEHME U TOCAEAYIOLIEE
HUCIOAB30BaHe B KaueCTBe TOIMAMBA
[T03BOAMAO OBl PEaAM30BaTh SHEPTETU-
YEeCKUI MTOTEHLIIaA OTXOAOB.

Vcnoabp3oBaHMEe COPTUPOBKU IIPU
MOAy4YeHuY BTopudHOro Tonansa (RDF)

Ta6bnuya 1
fopoBoin 06bemM o6pasoBaHus
OTPa6OTaHHbBIX MOKPbILWEK B MUpe

0O6bem 06pa3oBaHNA NOK-

CrpaHa
pbiWeK, TbiC. T

Poccua 1000
CLIA 4000
AnoHwnAa 1126
Kntaia 750
lepmaHua 667
NHansa 506
Lsenuapusa 487

00513aT€ABHO, IOCKOABKY KPOME BBICO-
KxokaaopuitHbix ¢ppakuuit B TKO copep-
KaTCs1 KOMIIOHEHTBI, IPYIMeHEeHMe KOTO-
pbix B TexHoAaorvu RDF cHimpkaer Ten-
AOTY CTOPAHVSI AU IIPOCTO OIACHO AAS
OKpY>KalolLjeit Cpeabl (CTEKAO, METAAABI,
XAOpCOAepKalllyie TOAVIMEPBI, OpPTraHu-
Ka, KOMIIOHEHTBI C BBICOKMM COA€pKa-
HIEM BAAIM).

B TabaA. 4 npeactaBaen coctaB RDEF,
noAayuenHoro 13 TKO cpeanero coctaBa
o r. Mockse. Ero Teraora cropanms Q,?
=12,719 MAX/Kr.

Ternaora cropaHusi (KaAOPUITHOCTD
TOIIAMBA) B OOABILIEN CTEMEeHU 3aBUCUT
OT COAEP)KaHMs B OTXOAAX FOPIOYMUX
¢dpaxumit. CpepHue 3HaYeHUS TEMAOTHI
cropanus ronauBa RDF aexxat B mpepe-
Aax ot 12 po 18 MAx/kr. CyIjecTByioT
METOABI YBEAMYEHMSI KAaAOPUITHOCTHU
RDE. B Hero A00aBASIIOTCSI UICKYCCTBEH-
Hble KOMIIOHEHTbI (HEKOTOpbIE BUABI
ITAQCTMAaCCOBBIX UBAEAMIT), 0OAAAAIOLIIVIE
BBICOKOJ TEIIAOTON CropaHMs. 3a cueT
HVX YAYYIIAIOTCS XapakTepuctuky RDF
u pacupsieTcs cdepa ero npuMeHeHNs;
BBICOKOE COAEp)KaHMe OpraHNu4ecKyux
BeleCTB B TOIIAMBE U €ro UCKYCCTBEH-
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Ta6nuua 1. CNNCOK LleMeHTHbIX 3aBOAO0B Ha TeppuTtopun PO

Homep Ha KapTte HasBaHue LemeHTHOro 3aBoga

1 OAO «AHrapcKmii LIeMEeHTHO-TOPHbI KOMOMHAT»
2 000 «ATakanueMeHT»
3 00O «AUNHCKUI LEMEHT»
4 3A0 «benropoacKknin LeMeHT»
5 OAO «BepxHebaKaHCKMI LLleMEHTHbIV 3aBOA»
6 3A0 «BonrallemeHT»
7 OAO «BonbcKuemeHT»
8 00O «BOPKYTUHCKMIN LleMEHTHbIN 3aBOA»
9 OAO «BocKpeceHCKNI LieMeHTHbIV 3aBOAY
10 OAO «fopHO3aBOACKLEMEHT»
11 OAO «lopHo-meTannypruyeckas KomnaHua HopunbCknin HUKenb»
12 3A0 «Kurynésckue ctponmartepuanbl»
13 OAO «/IcKUTUMUEMEHT»
14 3A0 «KaBKa3ueMeHT»
15 OAO «KamuaTuemeHT»
16 3A0 «KaTaBCKMI LEMEHT»
17 OAO «KonbimauemeHT»
18 000 «KpacHOAPCKNIN LieMeHT»
19 000 «Ky3HeLKuiA LLeMeHTHbIN 3aBOAY
20 3A0 «Jluneuknin LeEMeHTHbIN 3aBOA»
21 OAO «MarH1ToropcKmi LleMeHTHO-OrHeynopHbIV 3aBOA»
22 3A0 «ManbLOBCKNIA NOPTNAHALEMEHT»
23 OAO «MaxayKkanVHCK/ LleMEHTHO-MOMOJIbHbI MPOV3BOACTBEHHbIV KOMOVHAT»
24 3A0 «MunxainoBCKMI LIeMEHTHbIV 3aBOA»
25 OAO «MopgoBLemeHT» (CTapoaneKkceeBCKuii 1 ANleKCeeBCKMI LieM3aBOfbl)
26 3A0 «HeBbAHCKNIN LIEMEHTHUK»
27 OAO «HoBopocLiemeHT»
28 OAO «HOBOTPOMLKIMI LIeMEHTHbI 3aBOA»
29 3A0 «OcKONLEMEHT»
30 OAO «OnbITHbIV LLIeMeHTHbI 3aBOA»
31 OAO «[MaWwnncKnin LeMeHTHO-MeTanlypruyeckunin 3aBog»
32 3A0 «[TnKaneBCKN LLeMEHT»
33 3A0 «[1oAropeHCKUN LLEMEHTHUK»
34 OAO «Top0NbCKNIA LEMEHTHBbIN 3aBOA»
35 3A0 «CaBUHCKUI LLEMEHTHbIN 3aBOA»
36 OAO «CebpaKoBLEMEHT»
37 000 «CepebpAHCKMNIA LIeMEHTHbIN 3aBOA»
38 OAO «Copa»
39 OAO «CnaccKuemeHT»
40 OAO «Cyx0noxcKLemeHT»
41 Tl «CeHrmneeBcKnin LEMeHT»
42 OAO «Tenno3epcKuin LEMeHTHbI 3aBOg»
43 00O «TUMNIONCKNI LIeMEHTHbI 3aBOA»
44 000 «TONKNHCKUIA LLEMEHT»
45 000 «TyanCUHCKNIN LleMEHTHbIN 3aBOA»
46 000 «TynaLiemeHT»
47 3A0 «Yrneropck-LemeHT»
48 00O «YrnoBCKU LLeMEeHTHbIN 3aBOg»
49 OAO «YnbsiHOBCKLIEMEHT»
50 OAOQ «YpanuemeHT»
51 000 «Y4yneHCKMIM LeMEHTHbIN 3aBOA»
52 OAO «LlemeHT»
53 OAO «Llecna» (CnaHUeBCKWI LLIEeMEHTHbI 3aBOA)
54 OAO «YenabuHCKNIA LeMeHTHbI 3aBOA»
55 OAO «llLlypoBckuin emeHT»
56 OAO «AKyTLEeMeHT»
57 OAO «AWKMHCKNI 3aBOA CTPOUTENbHBIX MaTepPUaNoB»

Hoe oforaliieHye IPUBOAUT K NOBBILLIE-
Huo kadectBa RDF u peaaer ero cmo-
COOHBIM KOHKYPUPOBATH C IPUPOAHBI-
MU BYAQMU TOTIAMBA.

ITporecc mponssoactsa RDF cocto-
UT 13 CerapaLm, M3MeAbYeHVs1 1 06e3-
BOXKMBaHUSA Mycopa. 3a4acTyIo IprMe-
HSETCS TIPECCOBKA C LJeAbI0 OAYYEHNS
neaseT. B pesyabraTe aTMX omepauuil
HoAy4aeTcs roproyvasi Gppaxuys pasme-
pom 20—60 MM (B 3aBUCUMOCTHU OT Tpe-
OOBaHMIT MIPEATIPUSITUI, HA KOTOPBIX
OYAET IPUMEHSTHCST AQHHBII BUA TOII-
AVIBA).

BoAb110e BHMMAaHMeE TPV TPOVI3BOAC-
TBe 1 npuMeHeHuu RDF cTout ypeasTp
aKoAormyeckomy ¢axktopy. AoAXeH
IIPOBOAMTBCS CEPbE3HbII aHAAU3 KOM-
MOHEHTOB, BXOASIIVIX B COCTaB TOIIAMBA
U TIPOAYKTOB ero ropenus. B npouecce
cernapalmy AOAXKHA MCKAIOYATbCS BO3-
MO)XHOCTb IONMAAQHMS BPEAHBIX Be-
mjecTB B TONAMBO. O6sA3aTEABHO OCY-
I[eCTBA€EHYE TIEPUOANYECKOTO KOHTPO-
AsI KOAMYECTBA BBIOPOCOB B aTMOChepy:
OHO AOAYKHO COOTBETCTBOBATDb NPUHSI-
TBIM 3aKOHOAQTEAbCTBOM 3KOAOTMYEC-
K/M HOPMaM.

VcnoAb3oBaHMe aAbTEPHATUBHOTO
tornanBa RDF B kauecTBe 3aMeHbI ICKO-
maemoro TorAusa (yras, Hedru, rasa)
03BOAsIeT CHM3NUTH BbiOpochl CO, B
aTmMocdepy.

Cxuranue RDF B 1jeMeHTHBIX ITedax
OKa3bIBa€eT MeHbllee BO3AENICTBYE Ha OK-
py>karolryio cpeay, yem cxuranme TKO
Ha MC3, Tak KaKk 060pyAOBaHue 1leMeH-
THBIX IPEATIPUATUN, B KOTOPOM TEXHO-
AOTUYECKYE TPOLIECCHl IIPOXOAAT MPU
Temreparype okoao 1700 °C, munumMn-
3MPYET COAEP>KaHVe BPEAHBIX BELIeCTB B
OTXOASILVX ra3ax 32 CYET BBICOKUX TEM-
nepaTyp, 3HAUUTEABHO IPEBBILIAOLINX
Te, YTO VIMEIOT MECTO, HallpMIMep, B TOII-
kax MC3 nan B arperarax Apyrux Ipo-
MBIILIAEHHBIX TPOU3BOACTB.

Hamu 6b1AM IPOMBBEAEHBI pacyeThl
MaTepuaAbHbIX 0AAQHCOB FOPEHS TOI-
AVBa M OTXOAOB U TEMAOBBIX OaAQHCOB
BpaLAIOLIeliCs ITIeYr AASI IPOU3BOACTBA
LeMeHTa [6].

B Taba. 5 mpeACTaBA€EH TENAOBOM ba-
AQHC Bpallalolllelcs LieMeHTHO ey ¢
KAVHKEPHBIM XOAOAVMABHUKOM IIPY COB-
MECTHOM VICIIOAb30BaHMY IIPUPOAHOTO
rasa, nokpeiitek u RDF. B panHoi1 T26-
AVILIE IPYBEAEHBI PE3YABTAThI PACUETOB,
rae Aoass RDF nmpuHumaercsa paBHOU
40 %, poaa mpupopHoro rasa — 30 %,
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Ta6bnuuya 2
CocTaB WNH, yrna n masyTta
Marepuan CopepxaHne CopepxaHne CopepxaHne CopepxaHne CopepxaHne CopepxaHne CopepxaHune Q.
P Bnaru W, % 30nbl AF, % yrnepopa C°, % Bogopoaa H*, % asotalN’, %  KucnopopgaO’,%  cepbl Sy, % MIx/kr
Fibreglass 11,70 75,80 6,62 0,2 4,39 1,29 32,47
Steel-belted 25,20 (BKJI0Yan CTanb) 64,39 5,00 0,1 4,40 0,91 26,67
Mokpbiwky, | Nylon 7,20 78,90 6,97 <0,1 542 1,51 34,64
TMN KOpAa | Polyester 6,50 83,50 7,08 <0,1 1,72 1,20 34,28
Kevlar- 2,50 86,55 7,35 <0,1 2,11 1,49 39,20
belted
;m”" KY3HELKIN Mapku 12 13,20 58,70 4,20 1,90 9,70 030 22,84
MasyT ManocepHUCTbIN 3 0,05 84,65 11,7 0,30 0,30 40,31
Tabnuua3  JIUTEPATYPA

Mopd¢onornueckuin coctaB TKO no Poccun

Tun oTxopoB OTHOCUTeNnbHanA aonsa B o6uem cocraBe, %

Mywesble oTxoabl 41
Bymara 35
Mnactmacca 3
Crekno 8
MeTtann 4
[lepeBo, KOCTY, pe3nHa, TeKCTUIIb, Mpoyee 9
Wtoro 100

Ta6bnuuya 4

CoctaB RDF, nonyueHHoro u3 TKO cpegHero coctaBa no r. Mockse

CocTaB Ha pabouyio maccy CopepxaHue, %
CopepxnaHuie yrnepopa C°? 33,875
CopeprkaHue kucnopoga O° 26,258
CopeprkaHue Bogopoga H” 4,47
CopeprkaHue asota N° 0,789
CopeprkaHue cepbl S 0,313
CopeprkaHuie 30nbl A 12,624
CopeprkaHue Bnaru WP 21,671

Aoasi mokpbiiek — 30 %. Koadduument
pacxopa Bosayxa a = 1,15.

ITo ouyeHKaM CIIELIMAaAUCTOB, 0e3
yiiepba AAsL KauecTBa KAMHKepa Ha
RDF moxeT 6b1Th 3amMeHeHo 35—40 %
TPaAMLIMOHHOTO TOIAUBA, 9Ta Ludpa
1 ObIAQ MICTIOAB30BaHA B pacyeTe COB-
MEeCTHOTO TEIIAOBOTO DaAaHCa CXKura-
HUS aAbTepHaTuBHOrO Tonausa RDF,
MOKPBIIIEK U TIPUPOAHOTO rasa [7].

3aMeHa 4aCTM OPraHM4eCKOro TOII-
AVIBA aABTEPHATUBHBIM AA€T CACAYIOLIVIE
Pe3yABTaTBL:

+ 9KOHOMMIO TIPMPOAHOTO rasa;

¢ OTCYTCTBUE HEOOXOAMMOCTH CTPO-
UTb CIleljiaAbHble MOLIHOCTY AASL YTH-
AM3ALM OTXOAOB;

+ 3¢ EKTVBHYIO yTUAN3ALMIO OTXOAOB
Y YMeHbIIIeHNe KOAUYECTBA 3arpsi3HAI0-
IIX OKPY)KAKOLIYIO CPEAY BEILECTB. ©2
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Ta6bnuua 5

TennoBoii 6anaHc Bpaljaloweinca LeMeHTHON Neyu € KIIMHKePHbIM X0N0AWIbHUKOM
NMpyY COBMECTHOM MCNOJIb30BaHUV NPUPOAHOro rasa, nokpbiwek n RDF (npn a=1,15)

MpuxopHble cTaTby TEMN/IOBOrO 6anaHca

PacxopHble cTaTbm TennoBoro 6anaHca

REELETT 3HaueHue, KBT % Ha3BaHue 3HaueHue, KBT %

XuMunyeckana Tennota 58 400 95,62 | Dusmyeckana TennoTa KIMHKepa 1786 2,92
Duznyeckan Tennorta 142 0,23 Du3nyeckan Tensiota cbpacbiBaeMoro Bo3gyxa 11042 18,08
Dusnyeckan TennoTa CbipbeBOW cMecu 1928 3,16 | ®u3nyeckas TennoTa AbIMOBbIX ra30B 3083 5,05

Tenno, 3aTpayeHHoe Ha pa3/ioxeHVie KapboHaTOB 37 590 61,55
Qusnueckasn TennoTa Bosgyxa 605 0,99 Tenno, 3aTpayeHHoOe Ha ucnapeHve Bogbl 4842 7,93

[oTepu Tenna B OKpy»atoLLyio cpeay 2732 4,47
Wrtoro 61075 100 NToro 61075 100

Ne 11 2017 - TBEPbIE bITOBBIE OTXORbI| 25






