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Mpeaucnosue

Lo MpHALMT CTaHAApTIIaLM B POCCHACKOR GEPaLINYCTAHOBIOHS! DOABPANLHAN 3OO OT
27 AKapn 20021 Mo 184-03 €O TEXHINBCKOM perynUpoBaHA

Caenenun o cranaapre

1 PAGPABOTAH egepansibin 0CyBapCTBGHMSIN YHATapHAM NDEATDARTHEH BOSPOCCACAAR
HayHO-UCCTIBAOBATENSCKNH LEHTP CTAHAGDTATaLMN, MHDODMALN W COPTADHKALIA CLIDLS, MATEPHANOR
BoweCTe» (OTYIT (BHULICHE») COBMECTHO C-3aKP6iTHIM AKLHOHGPHbM OBLIECTBON 4 HHOBILHONHSIA KO-
norseciuh powa (sMHIKO» BA)

2 BHECEH Texiuieckn xowTerow no cTanaaprsaLyn TK 349 «OBpawieine camxoaamm

3 YTBEPN(IEH M BBEAEH B IEVICTBUE Mpucasom G0gepansoro arenTcTaa 1o TexHeckomy
PeryTHpOBaHMO W NTPONOTAOT 14 HORGPA 2012 N2 B0D-CT

4 BaCTORGM CTaHAAPTE Pean08 s HODMB CrpaBosHAK] EC «EBpONSHCHIA KOMHCCHS. Kounex-
CHOB NpEYIDEXGoNME W KONTPOITS 3arAIHEHH. CIIPASOAHOE PYXOBOACTBO N1 HaWTHILAM AOCTYIHAN Tex-
Honorv. 11pOUBOACTE UeNEHTa, USBECTH  oKonaa warkws. Mait 2010 r.» («European Comission
Intagrated Polution Prevention and Control. Reference Document on Best Availabie Techniques inthe Cement,
Lime and Magnesium Oxide Manufacturing Industries. May 2010s)

5 BBEMEH BNEPBAIE

Tpasuna npuwenoHus KacmoRLUe20 cmaKdapma yemanoanokis o FOCT P 1.0—2012 (pasden 8).
HGpOpMaLLUR O USMEHOHUSX K HaCIOALLGMY CMaHO3PITY NYGALKYOMES 6 6X6200HOM (R0 COCTIORNIO Ha
1.9H6BDA MOKY14620 200a) UADODUALIUOHHOM YKa3AEN «HILOHATIHBIE CTIGHOaPMeI». @ OULIAEHAIT
TIKCI USMHOHLID U NOTDABOK — & OXUECAYHONM UNGDOPMALUONNOM YKG3AeNo «HaLOKaNoHIO Cmak-
(0apmein. B 146 MGPECHOI (3a14eHS) LA OMMEHS HACTIOALLGZ0 CIIGHOaPIa COOMGOMCTEYOUISe Y30~
Gounenie Gydem onyGALKOGaHO @ BIUXULIM GEINYCND GXEMACAHOZO UHBOPMAULONWOZ0 YKasamemst
‘«HaUIOabHbIE GMaO3pMs. COOMEOMEIMy/OULas UHGYOPHaULS, YBGOOMTIGHUO U MoK PATMELaIOM-
CAMaHD 8 UKD OpHALUOHHOL CUGOMS OBIG20 T0/IS306aHUS — Ka OFPULLIATHOM CALIO HaUUONGTBHOZO
opzana Poccuickoll De0epau 10 Cmandapmusauus o comu Umepwom (9os. 1u)

© Cranpapruncpopm, 2013

HaCTORLIMH CTAHAADT H MOXGT BT NOMHOCTAIO HAW UCTHAHO BOCTPOSBEAGH, THDKUPORN U PAC-
OCTPaIGN B KaHECTBE OCPULLAANLHOTD H3AEHIR 63 PaSpeLLCHYR DSAEPANHOTO ATEHTCTE N TexNMIECKD-
4y POrYUPOBaNIO U METPONOTMA
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7 O60pYA0BaHME A CHUTAHIS OTAOL08 NP NPOAIBOACTEO UeNeHTa

8 OCOBEHHOCTH BB0RA FOPIOX OTIOR03 8 LOMHTHYO NS

9 XapaKTEPHCTI TPOLOCCO YTHIMSALM OTXOOB 3 UEMENTHOR ApOMBILINOHHOCTA.

10 BIAHG TOpIONAX OTXOR08 Ha BHIGPOCH 8 OKPYXEIOLLYI CDERY, IHOPFETHHECHYI0 IAHOKTHBHOCTS.
A NPONIBOACTEE LeNHTa M ero KaecTso

11 SHOROTIECKER OMDIDEKTHBHORTS H HOHONMIECHAE NOKALATEN HCNONLIOBEHIR FOPIONIX OTHOAOR

12 Orxog, 0BpasYIOIECS P NPOMIBORCTE UoMNTa
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Baenetme

LiemeT — NopOUIKDOGpa3Hu CTROMTENL LA SmKYLIE MATEpHaN, KOTOPsIA OBNAAZET TWapaBIec-
KA COORCTBANW, COCTONT 13 KTAHKBPA W, TDH HEOBXOZMHOCTH, TWICa WIW OTO NPOKISORMLIX AIOGABOK.
o HaSHaNENWO LeMeNTLs NOAPAIENSIOT Ha OBLIECTPOUTENLHbIE 1 CiewaN:HLe. 10 BRY KTHKKEPa Bkine-
IO UOMEMT 3 0CHOB: NOPTTHALGMGHTHOTD KTAHKBPA. (THOSGMHCTOTO (SbICOKDITHOIONHCTORD) k-
K8Pa M CyDOAMOUANATHORD (DEpPHTHOTO) KHKGD3.

LioMeHTHbI KTHKED (KTHHKEP) — NPOAYKT, IOMya0MbIA OBXHTOM 0 CIKGHAA W INaBTONAS CHlpbe-
O CHOCH HAATIEXALLEIO COCTARA HCOASP AL LIZEHAA OBP30M BCOKOOCHORHAE CATMKAT Wi BLICO-
KO- M HUGKOOCHORHLIG BONMHATS KA.

TIOpTNaNAOMENTHE KIHHKGP — KIUHKG, COCTORLIAR TIPEAMYLIECTEHHO 43 BLICOKOOCHOBHAX CHTI
KaTO8 KaNLLA, 3 TAIGKS MIONMATOR H ANOMOGEPPHTO KANLLU.

TIpOHIBOACTED LUoMeHTa KaPaKTEPHYETCA BICONAM NOTDEBNGHAEM JHEPTHA, B CBRSH C 46l BCe Gonk-
1410 BKTYANLHOCTS PHOGPETAIOT TEXHONOTA, HCOMLIYIOLIA® ANSTEPHATHENSIG W IKOMOTHIHIE UCTOHMAH
aneprin.

B NPOUSBOACTRE LUoMEHTa OBLHOR UCKONGEAO8 TONTHED MOXET GAITs 32MEHEHO FOpIONH OTXORMH,
70 6CTh OCTaTKaMM, OBDASYIOUMICS 10CI COPTAPOBKM OTXOF08  COREPXAUM TEODAE Wi XHAUS
FOPIOHHE OCTATIN TONTa Wik GWOMACES

TOpIOHME OTXObI MOTYT GbiTs & TBOPIOM, ¥AEKOM I NIGCTOOGPAIHOM COCTORMASX B 33BHCHMOCTH OT
UCTOMHAKA WX 0GPaI06aHAS, HANPUME B NPOMLILIGHHOCTH, CEbCHOM XGIRHCTE, B IOCENOHAR.

Flo NpHHATIR peLeHAR O WCTONS30B3KM OTHOAO CGAYET PACCNOTPETS OCHOBHSIE NPAKLITSI X
UCTONb3082HAS, HaNPUMED HEOGXORUMOCTS NPOLIB3PATNHO COPTHPOBKA 4 PACLIMPEHHLIA BHATS TEXHO-
TOFUHGCAX NPOLIECE0a N0 WX NOATOTORKE. /CALTaNWA CROACTR OTXOROB COAYET BLINGKATS A7 TOro, UToBk
COXpAHATS CTAHIAPTHOR KaHECTEOKIMHKGPa, TaK K TOTIGHAR 07a TOMHOCTSI 2XBATHIGAETCA KIMHKEPOM.
(OKOHNETENLHOE PELIGHAE O TOM, KAXDH THT OTXOAOB GYAST NNAT K HCAON30SAHIIO Ha KOHKPETHONM LSHeH-
THOM 3280110, MOXET BTS OAMOTATHBIN.

VIcnons30834Me FOpIOHX OTXO0B 8 IPOUIBCTSE LSMENT MOCTORNKO YBOTMMBAETCA.

Pa3/isHeie THT OTXOAOB MOTYT SAMBHAT CHPS® W UCKONAGMO® TOTITHEO B NPOUIBOCTOR LONEHTA
‘3aMeLLEHIE TPAZMLUICKHOMD TOMABA FOPIOAHMAOTXOAHH (B CPEANEM Ha 17 %) NOKaSLISA, 4T0 HCnoN30-
B2E OTHOROB BXAYECTBE TONNMEA I CIpLCELX MATEPUANOB BPOLECCE MPOUIBOACTEA UEHENTA CTAHOBMTCA
OGbHOR MpaKTHKOH.

B 6BDONGHCIOH UEWeHTHOH TPOMSILIIGHHOCTH HCIOTLSYIOT SHAHHTETIHOR KOTMGCTBO FOPIOHX OTXO-
0B PASTIHOFD MPOHCXDXIIoHIS, KOTOPHIE Ha OTAEIIsHX 3aB0RAX IaMOHIT 40 8D % HCXONAGHOTO TONTIHG3,
470 CROCOBCTEYeT OBieNY CHIKEHAO BLIGPOCO NAPHHKOSIX Fa308 U HOHOMIM HCXDANLIX IHEPTOTIECKX
pecypooe.

B eaponaliciolt LeMeNTO NPOMMILNENHOCTH B KaUGCTBR CPLeBLIX MATEPHaNoR 1auBoNee YacTD
CRONLaYIOT CNBAYILME BHA OTXOROR: J0NA-YHOE, CTANGNRABMNLHIH LLN3K, (BOPMOBCNHSI FWTOMEIH
I6COK, AOMeHHLIA LITaK, U2 LOTTIONOIHO-GYMaXHOTO NPOHIBOICTEA, HeDTECOTEPKAME TPYHTLS, k-
POKPENHE3eM, TAHTHSIE OF A, CANTETHECHHH TWIC (OTXOR 6C TPy PAIALIMA 2308 W IPONIBOCTBA hoc-
opHoA xuCnOTH).

[1pyTHe OTXORb, Tk Ha3NBAEMLIG «OGABKHNPW UIMENHONAHY, OCTABRRIOTCS Ha 33500, 46 PearH-
3082 POUECCH HIMGTIHEHHS I CUELIMBZNAS. 30Ta-YHOC MOKET NPWMHSTCS KAK CHPSO TPH Ny~
AN KSTUHKGD3 (B OCHOBHOM KIK KOMIONGMT, COREPNLIR OKCIL ATIONMNS)  KaK AOCBKA D MIMOTSEHMH
NPH MPOUSEOCTBG LioHENTa. ONa MOKET SAMENST 40 50 % NOPTNaHALGKTHOMO KnHKepa. Bonee Toro,
COBPOMBHMHbIE 10GOUMLIG MIDOAYKTH NIPOUIBOLICTEA TWICA CakM 0 COGe MPAIORHSI AT WCIONS30BIHAS §
KHECTBE CynbHaTHORD KOMTOHOHT.

Ha nporsxewn wworwx ner s CCOP, a3area s CHI w POCCHACKOH D6epaLtam ASACTB08aN O CTa-
'8pT Ha UewenTu: TOCT 1017885 ATIOPTAAKAUOMEHT W LINGKOTOPTIGHIUGNGHT. TEXHIMECKHS YCOBHS.
‘3arew GuinA Pa3pABOTaHsI BBOAEHS OCHOBONONaTaIoHE T OCT 2464091 o[l0Gasw AnA owenTon. Kiac-
CuwkaL s W TOCT 3051557 «Llementul. OBLLMG TEXHIIECHE YCOBHSD.

C 1 CoNTAGPA 2004 1073 [OCETpOGM POCCHM B360H B AGACTEME 8 KaH0CTE. HALUOHATHORD CTANAAPTa
PoCCHHCHOR Geiepauimt MeXrocyAapCTBeHHbilh CrangapT FOCT 31108—2003 aLjementsi obuiscTpouTens-

TEXHANECHAE YCTOBUS Y, KOTOPLIA TAPMOHKIMPOBaH C OCHOBHSI GBPONGHCHKAM CTaHAAPTOM B KO
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cpepe gesronsocTu: EN 197-1:2000 «llowenrei. HacTs 1 GoCTas, Texsiioco TPOBOBIHA W KPHTEPHM
COOTRGTCTENA OBLHLX LOMENTOR».

B 0GHOBY HACTOSULEIO CTaWIAPTa NIONOXEHA GaHHe, MDSACTaBNeNHSE © CrPaBosHKs EC (1] npea-
‘CTaBSIOUEN COBOM PYKOBOLCTBO 10 NPHMEHEHMO KaIYLuMX AOCTYHeLX TXHONOTHH (HIIT) o UoweHTHOM
IPONLLNBNHOCTA TlpH PapaBOTKE HACTOALIGTD CTAWA3PTA TAKK WCONSIOBICA HEODMLHANLHH NEDE-
501 Ha pYCCONR 5361k CIPABOSNOTO ZIOKYMENT 11O WGHRYLIVMA FOCTYTIHbIM TEXHOTOrWM «TTPOWIBORCTEO
LOMNTA. UIBOCTI  OKCWEE MaTHWSL 2009, OCYLGCTANGHNbIA POBKTOM «T APUOHUSALIR IKOMOTHAECHAX
Tanaapros FIC I Poccua & panxax MporpaiNLI COTPYAYeCTSa EC — Poccun (no comacosannoc Eapo-
neitcxoit Kowncoueii).

HaCTOALIMA CTaHIapT, FapUORWSUPOBaHHIH C HODMAMH SBPONGHCKAX OKYMENTOB [1]— (2], o npOTUBO-
POLHT DaHOE MDANATII NaLWOHTHLIN CTAHRADTaN, YHHTHBIET WX TDGBOBINNS, MOTOKEHAS  BEOIHT B
HALMONATIbHYIO CUCTEMY CTAHAAPTOB B CEpePe NPOHIBOFCTEA LONEHTA OBpOnIBHCIHG PeKOMOKAALY 1O HTT,
7O ROTXHO OGBCTOXHTS 10BLENAS IHEPTOSPKTHBHOCTH 1 HOTOTWHGCKOH GB3OTACHOCTH LOMONTHOTD
Apowseoncrea.
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HAUWOHANLHLIM CTAHARAPT POCCUACKOW OEQEPALUMYU

cypeocSepeayie

HAWNYULME JOCTYNHBIE TEXHOMOTWH OBPAILEHUA C OTXOMAMM
B LEMEHTHOW NPOMBILINEHHOCTY

AchexTus s bexTHHOr0 NpUMeHEHS

Jog. Bestsvalisbl techniquesfo the waste managemant i the cementndustry.
“Aspectsof good practcs

1 OBnacs npumeneHus

HaCTORLIMA CTaHAaPT YCTaHABIMEAST KaUyMLIE ACCTYTHIE TeXHHONOTHH OGPaLLSHA C OTXORRMN TP
[ ——

HaCTOALIMA CTaWgapT PaCTpOCTPaATCS Ha YCTaHOBKM AN TPOWIBOTCTEA LOHENTHOTO KNWHKEPa 80
BPALAOLYXCA NOHaX TPOAIBOIMTENLHOCTHO 60108 SO0 TICYT.

HaCTORLUMA CTaHABRT HE PACTPOCTPAHAGTCA Ka MCNONS3ORZHH LISXTHALK NENEH ATA MPOISOACTES
rame

HaCTOALIMA CTaNAPT Ho DACTPOCTPaHBTCH Ha TEXHOTOTMH, CORSZHHIE C BHONOTHECKAMA, XHMIEC-
K 1 ATOUHMA TP ATPHTHSA.

HaCTOALIMA CTaH1apT NDOANAIHaHH A5 HCTIOTS3083H B0 BCEX BHA2X AOKYMEHTALIMN M THTGDATYDS,
OTHOCSULMXCE K CXPepaM OBECNEHBHAS PEC)PCOCBEPEXeHAS, HEPIOIADEKTUSHOTH U HONOrIECHOH 5030~
NACHOCTI B NPOLIECCAX XOSAIICTBEHHO ARTELHOCTH NPH TPOHIBOACTEE LEWENTa.

2 HopmaTusHbie cobinkn

B aCTOSILOM CTaWAAPT UCTIOBI0BaHS HOPMATHENE CCRIA Ha CTAYIUIAE CTaHAApTL

FOCT PYICO 14050—2008 Meneauven oxpyKaiouieit cpeau. Crosaps

FOCT P 536912009 PecypoocSepexenye. OBpauieime ¢ orxoaamn. Macnopr orxona I—IV knacea
onaciocri. OcioaNse TpeGoBaIMA

TOCT P 540972010 PecypcocBepexeiue. HaunysLiue A0CTy e Texvonors. MeToRonoruAaoH
Tupwca

FOCT 2464091 floBasi s uowenTos. Knaccutpukauus

FOCT 3051597 Liowones. O6iume Texsusecikns ycrosus

FOCT 311082003 LiewenTss obsecrposTensie. Texiaisckie yenos

1 1.4 1 4 © — Mo Rc1e3003H44 HAGTOR A CTRAPTON UERECOOEPa3HO TPoBEpHTS AGHETS
Hiix CTBNRBPTOR B AHGOPMALIOHHON CACTENS SDLISIO NORLIOSAHAS — A OBMINATLHOM CANTS GeRcpal
104TETA 50 TeXHINGCKOM POTYIPORHI W METpONDI B T ATOPHOT WA 10 GXETOAHO WIAGBSEHOY HHBODHS.
HOHOY Y3337 <HaLHOAALHIE CTAAPTLs, KOTODMA OTYTHLORAA N0 COCTOAD Ha 1 AHBADATOXGID 043, 0
150 COOTSTETay M SHOMEGIHO HIRSSACHLIL NHEOPIBLIACHHIN YXBIATOTAM, OTYBTNLGRRHHIM B ToRyIEM 103
ECIu councRuH CTANRRT 38UEHEH (1IMSHOK), 0 Tpn NOS303RMN HACTORINM CT3HRAPTON CREAYOT PYNOSOACTEO-
BT SaUaHALII (APUEHSHHI) CTEHAARTOM. ECTH CEMNOLNA CTaNABRT OTMEHEN 63 SaMEH, 10 OTHENNE, &
OTOPOY AGKA COURAS HaHOTD, TPWMGHRETCR B 4SCTH, 48 JATPRIHSBOUEN Ty Com.

[—
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3 Tepmunsl u onpeaenenws

B WCTORUGM CTAW3TO NPUNGHEWM TODUMNM C COOTBETCTBYOWUMM OTPeZGTeHSMM No
FOCTP GO 14050, FOCT P 54097 uTOCT 30515

4 Haunysuwwe ROCTYHLIE TEXHONIOTM IO OGPAILEHMIO C OTXOAAMM
NP NPOUIBOACTE UeMeHTa

4.1 B BaHNOM Pa306NG YCTAHOBHS: OBLLIMS PEKOMEHIAIAK 10 TPHIGHEHHIO HaKIYLIX AOCTY X
TexHONOrA (HILT) NPW HCTOMLI0BaHIN OTXOOB 8 EHECTSR TONIEA 1 () CHlPLCEX MATEPHANOS.

42 Menonuaosaume oTx0R08 B KavecTae TonnuEa

42,1 Gneunansio OTOBANHSE FOPIDIHE OTIOM IDASNIIGMOR TENTOTSOPHOR CIOCOBHOCTH MOKKO
UCRONb30BATS B UOMEHTHOT 104 B3aMEH TPARNHOHNOT HCHONABNOTO TONIHEA, Y<MTHIBas MDA 3TOM NOO-
HeUAA TOCT 24640

4.2.2 OTXQb G BHICOKOA TENNOTON CTOaYS HOTYT S3HGKT B LEMEHTHBXTIEHEX TIGPBINOR TONITED,
1P STOM I0GTORHCTEO KaHECTA OTXOOB ABAETCH OBAIATGLHAI (HATPHIMED, AOCTATOHNAR TONNOTa Cropa:
Hi, HADKDO COROPXANH TRKENX METATAOS, X10pa, 07

42:3 TIpHTIDOMSBORCTER LEMENTa HCOMS3YIOT CAGRYIOLIAR FOPIONHS OTXOZ C BHCOKOH TENROTOR Cro-
panus:

- OTXOb GpeBOCHH, GyNATH, KAPTOHa, TORCTUTS, NOTMNEPOS;

- oTpaGoTaNbe WHe/pesHHa, PACTEOPUTENM,

e

- ropocie CrowHbe S0y

- OTXOBbI CENBCKOXGIRHCTORHNOTO NPOUIBORCTE, CATOSORCTBA, NIBCHOTO XOSAACTSA, OXDTH, PHGO-

- OTXORIKOXBRBHHOTD, HEXOROTD HTEKCTITHOFO NPOIIROACTES;

- TAGDALIE GLITOBLO OTXORs, BKTIOHAR YNZKOBOSHAIE, TOMMMEPHAS, TOKCTHTISHSIE, APBOCHHE OTAOR,
wakynarypy.

- OTXOb IPOAIBOACTBA, WaFOTOBEHH, IOCTABION U HCTOLI0BaHAR KPACOK, KOS, KNE
wnp.

- LM OT OHACTION CTO4MSX BT BOROMORTOTO R

- YnepORCORpKaLIME OTXOR (HedTECORSDXALME OTXOR., OTXORN HeTenepepaBOTI 1 p.;

- OTXORs O6pABOTIU 4PeBOCHH, IPOUIBOICTEA DyPHATYDS, GyWarW, KIPTONa

- MPOYXTI06PAOTII OTXORO (HaTIPHNGD, BOCCTAHOBIGHHO TONTMHBO 3 OTXOA0B);

- THGPIE OTXOA (HANPHMEP, MPONHTaNHe APEBECHSe ONNKH).

42.4 Taopavie ropiouns orxoau

42.4.1 ToGPALO 10DIOHMHE OTXOfb MOTYT BT ORHOPORHSIMA HI HEOHOPOHBIA CMCWM PAIHOOS-
Pa3HLX KOTONBHTO, Tarsbe K.

- NACT C PASHO COCOBHOCTLIO K FOPEHINO, HANPHIEP GYMAra, KAPTOK, NOMMEPS, PESHa, ocTaTion
oBpadomu apeaec:

- GMECRIh © AN KOTUMSCTEOM WHEETHSIX MATEPUANO, COASPXALIK OPTAHIECID BPAKLY,
HANDIMEP NECONK, KaH, XETEIUCTLIG i HENNISHCTLAG METANNL, OPTHIIECKAR RNEXHLIS MATOPUANS:

- LN, CHOR, MPOMITaKHX ApEBECHKX OTXOA08 W1 HBOBCHAIX VTEPWHANOE.

4242 Toepasie GuiT0swe OTXORM AOTAHSI NPORTA NPOASAPATETHYIO COPTUPOBKY C BLATONHEM
BusCONOKNOpHANLX P

42.5 Kupewo ropiorme orxonm

14.2.5.1 JUH2KH2 rODIONE OTXOR TPEACTABNSIOT COBOMPEUIYLLGCTBRHHO OTXOA KTACCOR ONACHOCTH
11V, 70 HaOBXOMO y T8 1P OGPAULOHAN C WA, HaTDUMEP M CKIZMPOBaNIW, TPHCIOPTHPOSa-
it 1 1072E MaTepHaa, HTOGM NPEROTPTHTS BbIGPOCk! OPFaMECK/X COBAMNENY. [T ITOMD HCroNs3y-
10TCA, HANDANGP, CNADHTETH, NPWSON CHCTEMA UCTPEHAR IKCIAVATUDYGTCA Takiw OBPAIOM, HTOOM
OGeCTETL BLXOR OPTaHIECHIX BELIECTA TONLKO NPH COMACOSHIM © PABOTON CHCTEMS! UCAPEHHA M HE
SHT/CIT 135 OB S0LISCTO B 803X 1P HOPMATO Ba0OTE, 410 HEOBHORAMO S T pens

4.2.5.2 Va0TI4GAHS UCTOS300aHAR GEI0NACHSIX FOPIOHHX OTAOEIOB SBAETCA 607108 MPUOPHTETHbM,
4aM YBENIIEHHE HCTIONI0B2HAR OTXOTI0B KIACCO ONACHOCTH |V, 4TO CER3ANO C TeHIHLNOH DaSBUTHS
OBLGCTER (YBOH1EHAS OCARKOB CTOWIX BOF, KOPIOBOH H KOCTHO MyIO, MyHALMIaTSHSIX OTXOROE).

repueTIOS

2
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4253 aMeUIEHH TRAIMLIHOHNOTD TOTIEA FOPIOHHMN OTXOREMN (8 CPERHGM Ka 17 %) CTanoBMTCH
OGO PAKTHKOH HETONS20BaHIR OTXOR0D B KEHECTBE TONMHEA W CHPSERLIX MATEPYNoD 8 NpOLECEE
ofxnra knumepa

4.3 Venonsaosanwe omxoaos & KauecTae chipheakix MaTepHanos

431 XUUWECER NPUTORHOGTS UCOMLI0BaHIR OTIORDS B KEHECTRE CHPLOBLX MATOPAANOB AOTHHG
6L 838MHOYAIaHA C OGECTEHEHHEH TPEY EMOTO COCTAB NPOHIBORHNOTO KIHKEPa.

432 TIpU HCIONL30BHM OTXOR0B OKCHG, CORBPHALIMECA 8 K, HAPHIEP OKCHAL Kas (CaO0),
Kpe (SI0,). amou (A0, w wenesa (Fe.Oy ). CoRabioaioTcs 8 NpoLIecce oG XHTa 8 KTHKCP, KaKa Cry-
@l 06 ra caipuoBtx MaTepUATOR.

4:3.3 TIpWpORNLINY CIpbeDNA MaTepHGNaMH, HEOSXORUMSIIN AT 0GPAI0BaHI XHNINECION CoRRH-
G, BTIOTCANATEPHAS COREPXALLHG MIBECTS. KPEMKH, BTIOHHA H XGTE30, TaKKE CEPY, LiSToNH
RPYIVE aNeMeNTs, KIACCHDALIYPYENS 1 TPyl  COOTBTCTOMH WX XHMHHCCKAM COCTABON.

434 Tipupoyie CpbeBie VATEpHaI MOTYT HACTWNHO 2aMOHTECA 20O anEKTPOCTaNLH
(30712-yHOC). AOMENHIM LLDAKON, CTaNENaBINLHIN LINaKOM, OPAOBCHHAIM TATElHSIM NECKOM, Wnava
yMIKOMD POWISOACTER, HECTECOREP AL TPYHTaI, MHKDOKPEMNE2EHOM, ADHTHSIN OTapKaMA, CH-
TETHAECM THICOM (OTXROM AGCY T BYPHSBLYN 3308 HPOHSBOACTS (OCDOHOR KHCIOTSS).

435 [Ipyrie OToR BKaHECTB A05IBOKH IMENHEHWH TOCTABTAGTCH Ha 3360, TAGNPOSORATER
VaMEbHeHAE W CUELIBRNAE CHpEaLX HaTepHano.

436 30na-yH0C MOXET 3aeNRTE 20 50 % NOPTRZHALEMENTHOTO KTWHKEP | IPAEHSTLCR KaKCHpoe-
it MaTEpUaT NpW NoMoHIM KTHHKEPS (B OCHOBHON k2K KOMTIHENT, COREPXALLA OKCAR aMOMIAHAR) H Kak
~ROGAEKa W HSMEIIbSGHW AR POUSBOACTEA LGMEHTS.

437 CoBpeNeHHbIG MOBCHHME MPORYXT NPONIBORCTSA THICa IPHTORAL CaUN 10 808 A HGNOns30-
a5 8 KaeCTBO CymedpaTHOTD KOMTONENTa

438 BTa0UUE T NPEACTABNGH NEPENEHS OTXOR08, KNACCHEMLAAPOBIHHKIX 10 X XHIIHGCHOMY COGTa-
B, O3y 8 EC 8 KaHECTSE CoipCabIX MATEPHAIIOR B LEMEHTHBIX e,

Ta6nuua 1 — Nepeuons oreaace. puuansomsxs EC o kavecrs
P T0YTE B COOTSRTETONA © X XHMNAIGORIM CORTESOM

cuipresoraarepuans, pacnpeRenessix 10 p

[E—— oousinenas wecrs (o7soRe wisecTasva) Hasecrsosuh unei
inaw <apbuna xanwus
(OB crotwx 808, 0Spasyounecs npu soponearoToRe

Foymns, conepxauian St e p——r——
Recoc
Toymns. conepxauan Fo Rowernmsit w rorsepTopmut wnan

Ppariase orapen
Comremmeoru rewane.
Kpasuo wnawes

oy, conepxauen Al Dpousunense wnaws
Toymns, conepxauian S-A-Ca frs—

naee

Menius oTcans apoBnass, sewns (royer)
Toynne. conepxauion s Poousunensse nuncosws orxaas
Toynns. conepxauan F [ —

4.3.9 1040640 30716 W3 OBSHHOTO TONIEA 307 OPIOHK OTXOAOB 06ECTIOHHBAGT MOTYGKHE MANEPA-
oa knuepa.

4.4 B Tabinuue 2 MpeACraBneN Kpam nepesens peromerayewsix HAT py oGpaLLeNs coTxonamn &
GMGHTHO MPOMILLTOHHOCTH, 607180 TOAPOGHOS OMACAHHG KOTOPbIX POACTABIOHD B NOCSAYIOLAX Pa3ge-
naxacTOseIO CTangapTa.
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Hamerceautssroumces Hanpusan socryauss revonors

Kompoms xauecTss orxe | - Mpmononwe ccrams oBscnoremen 1avacres. Mossonsr raparTposats
soa TABMRLHOCTS XBPONTEPACTAK OTXOA08 # 1POBOENTE BHATMS OB GTAORGS, 7O~
P MOrYT ST WO LAD83HI KBk CUDRESOR MITEDHAR W(TH) TORTHGG & Lowon-
oA T, 5 COOTESTETON ¢ 39RARALMN NBPAMSTRSUNIHTSPHAMA. NOCTOAHOS
KBNGETRD! huaMGERAS KONTGDHM, HOTPHAGD COCOBHOCTS K 0Bpa0BaHAR BUGHD-
a5, WaTAB MYk NBETML, PASHLNOHaA STOCICHOETS CONTBEMOSTE 18
puiocrs.

~ Kompons nay

MeTpoR AnA moSui 0TX0ROR, enonkayOUX 8 xavecTse
CuIp030ra WaTEpWANS (1) TOTSA & UONGHTHOA 1. No3RORET OUGRTS CO-
e TAnOreNaB, NEKGTOPMR WETANTOE (AGTMEP. KSAMME. BrYTH. TAARAR)
Copi, oBuee conepwanm rancrenoa

T pitanons UCToMA 66cNe|GS K84SCTSR AT KIXAOTD OTXOR, TOR
woro 8 TexianormieckA npousce
TioRaa oroR08 5 Aonen. | - MloASua oTxo0s. CORSPXAI MeTywHe OpramIEEIHE COORMHBNAS, © TOA
a0 e BeDXaHAGM HOOBXOAWAGH ToMTPATYP 20 X TOCTYNGHHS 8 08 KamLLLNAHEOL

" Osecnausns speuew npouisans
Gonoe 2. ow rauneparype suiwe 50 °C.

o curanin onacius 010308 ¢ conspxaoh Bones 1 % ranorenconep
K OpTNPSCHIX BELLSETS (PR H APE3 ORGP S AODR) OOREE s

L5 330 50 6700 OEANOS0H CHCTOUS 69708 2 pH ok

H00-C.
 OBecnousine noctossHof  craunLHOR noRaH OTA0AGS 8 0.

 Mpoxpaiieime Cxurants OTXGAGS & pOKWLG POSKITS w OXABKROHHS (30K
110GTaH038) N, 73 HGOBXGAMARS TOUNSPaTYPa N SPONS APEEKBHIA NATSPH.
ana s rouw we woryT Bt aBecnsuar

106 80 sTopusof oS xuroBoR e

Mopis GesonscnocT 1P | - Npusonorie wep Ge30nachosT 1w oGpauker o onacsu oTcoAzn. v

HCRGRL3088 WA GTBCHA OTXO- | TPHISH At X CATAELADORIA  (474) TGASHS & 7o, B TAKKG HENOTLI0BNAG MEP

aon IDSROCTOOKHOCTI bW Pyl OMOPBUINAX, CHRIMHLX & NOWCPETASHGH STHEG.
0%, KonTpanaw, 0TEOpoM 1908  enuTaHHEM OTH0A0E

Orcaa  npowssocraal | - Mloatopos #Goneso8arAs CoBRaNAMK RMRSOGREILK BEEETE N WX G-
noousme npoay Hons300aHHE § APy TPONISORETASHHSI TOSCEaX. 05T 3T0 SOIMEXHO.

45 pousB0EuNME CpHIENEHHE HITT, YCTaHOBEHHSIX HACTORLLIOM CTAHAAPTE, LOMONTS JOMXHM
cooTagTCTAORAT TpeGoBaNAM MOCT 31108 HIKGIOTORMATLEA N0 TEXHONOTIECKO AOKYMENTAUMN (TeXHOno-
NGCOAM PETTAMENTM 1 AP, YTBEPKAEHHOR MPEATAATHGH-HSTCTORHTErEH.

5 OCOBEHHOCTH UCMONLIOBAHMA TOPIOYMX OTXOAOE

5.1 ToXHOMOrHAOAFOTOBKH TOPIOHHX OTXORB 8 G0ISLIOH CTONeHA 3a8HGA OT THIA 0TX0A08 M TPE608a-
MR LOMGNTHOR TpOMILLTENHOCTH

5.2 O 3 OCHOBHBIX TPEBOBaHAH, NPOUCTOKGIOUAK W3 CTIOCOB3 TPANCIOPTUPOBaHA MATEPHAa
U3 UCTONbSY6MOR r0peIKH, HBNAETCA 101243 OTXOROB TONTIHEA B e B NaBHOH OGHMIOBOA CHCTMS (Ha
008K N It BXOHOM OTBEPCTHN, SYBaHHE TONTAEA 40pe3 OPCYMHKY) BHICOKaS ABPAMEHOCTS OTAO-
208, HANDAED BHLCYLLSHIORD IRV, W HOCTAHAAPTHA (HOPAA UGCTAL W HX PASMIGP HOMYT NPUBECTH K-
AnyaTaONHsM npOGeNaN,

5.3 VCHONb3083HH6 THESNATWASCKDH CHCTEMs! TPAHCIOPTUPOBAHHS, TOPIONX OTAOR0S MO3B0MAET
ABEXaTA N0BPEKAGHH W A2KTAHMERH AR BPALLAOLICAACTER, TaKKAK THEBMTHGCKEA CUETENa BYHKLIO-
[T ——

5.4 BaX00 OGWTLCA CHIKENUS PAIMEDOB 1 ASIATIOMOPALLMN TOPOHHX OTXOR08 (OBLHHO PASED OKa-
TILEM Ho FOMKH NPEBHLIATS 25 ). KpyIHJE SaCTLIS BLILEAIOT HOODXOIMMOCTS NpHMEHeHMR G0rice.
MOLLHIX THEMATWSCK/X KOHBGHEPHLIX N H BENTUNATOROR. CPSAHER YNATHEHHS W GGt arnoNe-
AU OKATHILIOH CTIOCOBCTEYET YTy LUIGH TOKYHECTH TOTTUBHSX OTXO08 1 OBIOT|SHIO WX AOIMPOSKA.
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5.5 Ofpai4eHA pa3MEPO A7A TREPALIX TOTMEHAIX OTXOA0R HOCYLLECTREN ANA RTOPH-HOT OBK-
£OBO GHCTew (TOIBO NIO30TCS B N 4ePE3 1y CHH0 OTBOPCTE HEXEY B0 4 HKHAM LUKIOHOM WI
KansUWKaTOpON). TTpi 3TOM MOXET GuiTs GBOAIOHa 6Pe3 BYCHHO® OTBOPCTHE 663 PaYIOEHNS! Lonas
nokpuKa

5.6 B 4acTH TpeGoBaNM K XAECTBY FOPIOYHX OTXORO 1 BXORHOD KONTPOIA GTXOL, HCOM3yeNe &
LGMENTHLX YA B Ka4ECTA TONNMaS, RO

- 06NATAT: CTaHAPTHL KaHECTEOM (NOCKOTbKY TONTHEHHIE IO MOMHOCTLI0 COHIMBAI0TCH € 05paz0-
sanien knuxepa);

- OKAILBAT MAKUAATLHOS HOTATHEHOB BO3OHCTONS Ha COCTAS KIUNKGPa:;

- He IpHBOZTS K OBPAI0BINHMI AOTIOMHHTETHLIX BHGPOCOS B ATMOCKHEPY.

5.7 [} 1panTWpOSa 5 TPEG) oM XaPAKTOPHCTK FOPIONHX OTAOFOB B OGECTEHEHAS CTaBATHOCTI
X KAHECTBA CTOAYOT UCTIONbIOBATS CHCTEMY MEHEIXOGHTA KaHECTE, KOTOPas BKTIOHAOT B CEBR OTO0P TOs,
X NORTOTOBKY, AHAT3 H BHEUNMA KOHTPOTS.

5.8 Tonn0TBOPHaR CrOCOGHOCTS TOPIOXHX OTXOAOB MIUGHSETCH B WHPOKAX NPOAENaX — o7 3 0
40 MLk, MUpoB3as NpaicTka n0Ka3b8361, STO TENNOTBOPHS CROCOBHOCTS OBHHOTO TONAA B CpezHes
cocraanner 2630 MILxlkr AnA Y u 40—42 MIKT AR Ma3Ta, A TENOTBOPHaR COCOGHOCTS OB
RGP 100X OTX0R0R — 8,5 MDA, HTOMLKOD TENNOTAOPHEA CIOCOBHOCTE NOMMMEPHbIX OTXOA0R AOCTH-
faoT 17—40 M.

73614 3 NPUBGABHA THTIHLIG QHaSHHA BETHHH TENNOTAOPHOR CHOCOBHOETH HeKDTOPLIX BHACE
fopiosx 0TI0g08.

T 867114148 3 — Tennorsopian enocaHocrs KaKeTOpE SHAGH fOpIAX OTHOR0S, HERORKSYONK 8 )
naxEC

Tennersopuan crocopuocr. i

posccma Nonenwanrenono 16
Byuara. xapron =y
Torcrane Bos
Nonswape

Fopenwe paxusm nocne coprapoRs GeTosmx oTxaAos 2
[ pnenwantencno 26
[——— P
Ocanw uynusaRoHX cTomex 808 21

@ OTRoAH W xnps xnsOTRERS MpOREKOxAGHHS [T

2 wyra (rocrnas uyra) s
VronslymeponcoRepkauss orions: 2030
Convcroxosmicrsene arvons 1216
Tospass orxaas (nponurassie Apessensis o) a2
PacroopTen orwocsugwecs K e orcoss 203
[ 253
Buryuh cronen 8 ocnosa rannsnoh ue (8580 % Gurywnora cnanis) [
Ocenw cronwx s0n (snavocrs Gones 10 %) P
Ocenw crommx 808 (snaocTs wenes 10 %) P

5.9 KOMUOHTaUUA TAXELIX METANIOB 8 FOPIONMX OTXORAX
5.9.1 BayHOlt XAPAKTEpHCTHKD 1 NEPAMETPON FOPIONIX OTXOAOB ABNAETCA HAPARY C BETUHHKOM Ten-
~MOTBOPHO CrIDCOGHOCTH TAIOKE COAGPXEHAE BORb, Copsi, XIOP, TAXENbX METAINO (0COBeHHO PTYTH u Tar-
) 30t IOTYCTMMO UCTION30BATS OTXOMS C ICOKHI COREPNaNAEM 307,
5.9.2 KOHLGHTPALYA TAKENLX METAANIOR HIMEHARTCA B 23RHCAUOCTA O POHCXOKASHUA OTHOR0S.
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5.9.3 UCnONsayewsse CACTENS KONTPOA KaHGCTEA ADEWMYLLIECTAOHHO CADOKYCHPOBAHSI a COLepNa-
MK NOTANNOB 8 OPIOAK OTXORAX.

5.8.3.1 B nyae HCNOMu083HAA 0CANO8 CTO4HSX SO W IPOBECHBX OTXOG08 HEOBXORMMO Perynap-
HO KOTPORUPOBATb COREpNalHS PTYTH.

5.8.3.2 /119 NpoBopiot KaHGCTBOHHbIX XEDAKTEPHCTK OTXOA08 KNGCCOB ONACKOCTH |1V AOMKHO
CRONLI0BATACA CTOLANLHO@ 7ABOPATORHOR OBOpYABHHE.

5.9.4 LionecooBpania paspaoTka Nepe<ieR MaKCAMATISHO AOTYCTAMSIX KONUEHTDaUMH TRXGNLX
MOTII08 75 0TXO108, KOTOPMIE HCOMS3YIOT 8 KA4ECTSR TONIBA Mrl Cipl B MATEpHANOE.

5.9.5 KpWTEPMM O HCIIOML3082HMIO OPIOHMX OTXOOB C PA3IHSHIM CORSPXANHEN TAXETISX NETANOn
PUMBHSIOT C y4eTOM KOHKDETHO CHTYALIUM W NCTHSIXYCTIOBHH. TakHE KDHTEPWH BTIONAIOT 8 COOS:

- HaLMOHAHYY0 NOMTUY U JAKOKORTEIILCTEO N0 OXPANS KDY KAIOUIER CPOTS:

- AHUANOCTS RIWSHIS LGMENTHOH NPONILLTGHHOETI HA OKPYXGIOLLYID CRERY B KOHTBKETE parvoNa-
Horo pasei npowsILIneHHOCTH:

- YOI, HaTDaBNENHIE KA FAPIIOHUTALMIO PeTHOHAT
wef cpea

~ JPORGHA SAMATHAOLIAX BOLLGCTE & TD3AULHONHLIX CHDke HOTHORRX:

- YCTOBMR NRONIEOACTEA HBBGPOC

- ALTEPHATHHbE METONM O6R3EPEXUBANIS OTXOR0S;

- TpeBoRaINA K KaueCTRY UEWENTS:

- WOBXOMMYIO MAHIMAHYIO BOTMHHY TETIOTBOPHOH CIOCOBHOCTH FOPIOSMX OTAOR0S.

1X3KOHOB HCTAHAGPTOB 10 OXPaNE OKPYaIO-

6 M0ArOTOBKA rOPIOYMX OTXOAOB NEPEA UX HCMONLIOBAHHEM B KavecTae
TonnMBa NP NPOMIBOACTEE LeMeHTa

6.1 TOBTOTOBKY paaNHHsix TWIOB (0O OTXOROB W OTXORO, COREPAALLK SHICOKDKANOPHHHSIE
BPaKLAM, OBLHO OCYLLECTBISIOT 32 MDERBNaMM UGMOHTHX SABOT0S, KaK NPABHIO, Ha CeUHATLHLX
aasopax.

1.1 OTX0b OGbI4HO NOAOTABNMBAIOTCR OCTABLKOM WK OPTGHASALIARIN, COLIKATHSUDY UK~
% 4a PoABADHTENIHOR OBPABOTKS OTYOROB, HCTONLIYIOLLMM CTIOUMAHbE YCTPOHCTE U ODOPYAOBaHE
A5 IOy EHA TIPOAYKT, NDATORHOTO A1A HCTION30B3HAS B LOMNTHbLX 153X 663 J0NOTHUTENbHOR ORI~
7081 Ka UNEHTHOM 33600,

6.1.2 T12DoR HCNONL20R25HENM B LGMEHTHAIX NENaX OTHOAM AOTXHA ParYPHO NPOSEPATCA W aKaTH-
UDORATLCA NEPCONANOM LEMENTHOT0 338013,

6.2 ToXHOOMNIORFOTOBKM 1 CHOLIBEHYS OTXO08 OTPEGIHHOT KaYECTSA IABHCAT OT XAPAKTOPHC-
THKBSOZAMORD MaTEpUaNa U TPeBOBaNWA TOTPEBUTENS.

6.3 120 OBHOTMIINeLE OTXOb N18DER Wk IDAMGHEHMEM OBACATHISAIOT # CMELIMBAIOT 8 CeuHaNEHSX
YCTAHOBKaX A5 OBACTIB|EHS ORHOPOHOCTH CHECH U MIOGTORHCTSA TEPMAHBCKHX CBOFCTD W XHMHYCKORO

6.4 TONLKD B HEKDTOPAIX CAYUaFX MOXKO WENONS308aTh OTXORs! 623 TPeASAPHTENHOM OBRaBO,
HATpHIEP OTPACOTaNNI® BBTOMOBHRLHM Wbl U MACTa

6.5 106110 HEORHOPORNLIO OTHOR (CUECH TBEPALX OTXOT08 H3 PASIHHAX HCTONHKOR UIK OTOGDaN-
HaR (DpaLIA 3 CELLaHHLIX OPOTCHHK OTAOTI08)TPEByIOT NOBBILIGHHORO KONTPOIS 15 OBECIOHONHS HAEX-

66 MoaroToBKa TBEpALIX TopIOUAX OTX0AOR

6.1 OTXORM, BX01aS CMOLAHHAE NYNHLANATIHSIE OTXOAY, CHOLIAHNSO KOUMSPIECKAE OTXOLM
Wi OTHOR, OBPA3IOUHECH My AGONTANO 3AaHWH H COOPYXEHWA, FOMKGNS NPOATH TpeRsapHTENsHYD
05paBOTKY A1 BoENOHHS BHCOKDKANOPAIHULX PPaKLIAH

6.6.2 Crenews Npeasapienoit 0GpaGoTHH OTX0108 (cOPTHPORKE, APOTENHE, NOATOTORKE OKTbi-
i) SABUCHT OT OGNACTH NPHIENHIA FOPIOWHX OTXOROS.

6.6.3 TexHOMOI# NOATOTORKH FOPIOHIHX OTXOROS & 6OMSLLOH CTANGHA SASEAT OT THAOR OTXOR0R H TpR-
oRaHMt LoENTHOH TpOMKILINGHHOCTH.

6.7 MoaroToBKa XHAKMK rOPIOUAX OTXOR0B

6.7.1 iU TOPIOUHE OTXOR OBHHO MPATOTOBTAOT MOCECTEON CMOWMBaHNA OTPAOTaKHNX
PACTAOpUTTeN, 1PACO 1 H6TECDRGPLL OTXOR0S, HSOLI COOTBSTTEY Ly STy Tennor-
BopHol criocoBHoCTH

6
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6.7.2 JKUAHG 100G OTXOR NPRACTABNAIOT COBOM MPEWMYLLGCTBNIHO OTXORM KNACCOB ONACHOETH
111,70 HEOB XORMIMO YHTHBATS IDH OBPALLEHMH C HAMH, KATIDHWGD TPW CHIAZAPOBaHHH, TDIHCOPTHPOSA-
T

6.7.3 178 NpeAOTEpaLIeHA BLIGPOCOR OPFaKIECHHX CORRANEHH HCTOMLAYIOTCA, KaNDAND, UCNapH-
TOMM: CHCTOMA UCNAPOHR IKCAMYATUDYGTCH TakuM OBPaION, MTOBb! OBECTOHMTS BLIXOR OPFaHIOCKHX
BOLLECTE TONKO AP COMNACORANMM C PABOTON CHCTGNLL UCNAPENHWA W HE BNYCAATS NP OPANHNGCHAK
BOLLOCTS B 8030y X DU HOPMAIILHO PABOTE, 4TO HOCGXOIUMO C TOSKM FpEHAR 5E3OTACHOCTH.

6.7.4_ Toxsut4eCHe HOpMb A XWX TOPIOSHX OTXOT08, NOCTABTIAGMBIX A NPATPHTHE, YTaNaBM-
83107, KaK NDaBNO, B TXHHHECIHAX YCTIORMRX NPEANPHSTS.

6.8 CHNAAMPOBIHMO U TPHCTIOPTHPOBIHH FOPIONMK OTXOROD

6.8.1 HeoBXOMMIMO yHTIBaTh GLICTPOB PASBHTE PHiHKA FOPIOHHX OTAOEOB, B CBSIM G 46 UTecoot-
pasHo NpoeKTMpORaTS MHOTOUENeBLIe CKTAaS/PEATIPATHS Mo NPeABaPHTENHO NORTOTOBKE T0pIa-IX
onxonos.

6.8.2 177 CaNOBOSIOPaIOLLIXCA FOPIOHHX OTXOR0B AQTHSI T PEAYCHOTPEHS CTIBLHAMLHLIE WP,
(0COBEHNO 8 Gy 430 HCTOML30BaHH OTXCHOS, AOCTABNeHHX C IPOPHATA N0 NPOASAPATCALHOA TOROTOS:
K6 OTXO0B WX COPTMPOBK® Ha paKLIA.

6.8.3 oAsapHTenbHO0 NOATDTOBIHHE TOPIOIHE OTXORM CKTAZMPYIOT Ha USEHTHOM 338018, 10CTE
670 MORAIOT & LGMENTHYIA N4 & COOTRGTCTAMN C RAPEMETPaNM SACIYATALHOHKHOTO PEXHHS.

7 OGOpyAOBaHME AN CXUFGHWS OTXOR0B NPH IPOU3BOACTEE UEMEHTa

7.1 BpoabIe BeLLECTaA NyLIe BACOPGNDYIOTEA MATCPHANOM i KTUHKBRO B0 BRALIBIOLINKCA Nevas,
01 8 evax ADYIOFO TUNA, NATDHNGP 8 WXTHEI.

7.2 YN0 TOpeHIR B0 BPAUAIOLLGHEA N6 OBGCHEHHBIOT IO KOHLLEHTPALINO BLEPOCOR NonX-
~MOPHPOBaNHLIX AHBHIOAUOCHHOB M AUDOHIOBYPANOS.

7.3 Xnop MONeT OKA3WIBAT HEFATHENOR AGACTENE A NPOLSCC MROKIE0ACTES, NOSTOMY NpHEMRENaR
KOMLISHTPLUA XI0PA B FOPICHHIX OTXOR2X 33BHCHT OT KOHCTPYHUMOHAX OG0B EHHOCTE OBOpYA0BNHA M YCTa-
HaBMMBRBTCA B TeXHMCCKIX YCnOBHAX.

731 KoWUOHTPaLMA X1I0pa ONXHA NOAAGPXHSATLGS Ha MAKUMATLHOM YDOBHE 8 UGARX NPEAOTEpa-
LGHR BORHHROBEHIA OKEAYATALIHOHHX TPOCISM NEXHOW CHETSM, HAPHAMSP JATPALIGHHA TENNOOBNEH-

7.3.2 B cnyae NOBHILIGHNOTD KONWIECTER X7T0Pa HEOBXOAMMO NpHNEHENHE GaANACHOR CHETeMS &
O IPEIOTBpAUIOHS SATPASHEHHS TONTOOTMEHHKA H OCTAHOBKH TOLECCa.

7.3.3 JlonyCTaR KOHUEHTPaLYA KIOPa HAXDANTCR B Mpenenax 0.5 % — 2%

8 0COBEHHOCTH BEOAA FOPIONHX OTXOAOB B UEMEHTHYIO Nt

8.1 X0, IPOEHASHaEH A3 CHUTANHS, 0K GAIT5 NPOBODEHS Ka NOTEHLATINYI0 BOIMOX-
HOCTD Bb4Z07EHI 3 HIX OPIaHASECKHX COBIIUMEHH  COOTBRTCTBBHHO A0TKIHA BT BGPaNA TOHKA DBOTA
1ATEPHAN & LGMENTHYIO N2, O €CTa FOPENKa. OTPAGOTABUIMH NATEAHA NECOK MOKET NOAABATACH B ek
46pes Bx0gHOANaTPYBOK.

5.1.1 OCTaTOK OpraINECOrD BEUISCTEa, HCTONLAYEMOTD AT XHMISECKOrD CBR3bIBaNIA Necka, Aon-
X BT, PASOKEH A COCTARNAIOLIAG B NOROTPRBaTENe.

8.1.2 (IDGABaDHTEnbHOR W3YHOHO IWTOHHOTO NIBCKE  OTAGIENHS BT0 OT LT AOTIHS IPOSORATLES
O CHIDAEHAR COROPX AW TAXOIX METATNGS.

5.1.3 Bao4oHMG POMBILINGHHOTO TWICa W 30TYHOCA 8 LOHOKT NOXET OCLLECTBNITLCH Ha YCTAHOBKE
‘A5 CeLLewU TeNNOTS0PHYK CROCOBHOCTS 307bk-yH0Ga, GOTaTOM Y1718POTOM (OMMHECTEO KOTOPOTO MOXeT.
'BOCTFATL 20 %), yHMTHIBAIOT B 1POECCO NORyHeMHIR KTHHKEEA.

8.2 /174 0033 TONAEA B LIOMENTHYKO 104 HOTYT BT WCTIONS083HS PAITIHHHMIG TOKH B30, BT E
O TaIOKO MOy T GMIT MCTO305Hes 1A ORI TOPIOX OTHOFB B KGHECTBG TONTHEA.

8.3 G006 83013 0PIOUX OTXCAIOB 8 LEWENTHYIO 10 MONGT OKAJAT BNSHAE Ha XaPaKTEp 0BPasL
8314  COCTaB GbIGPOCOB. OBHHO PaINONEHHS TOONHX OTXOOB POHCXOHT NPH TDCXOKOHIM 46PeS
BHICOKOTEMNOpATYDHYIO J0HY ek, TO BCTS B IBDEHHHO J0HE FOPOHHS, HaXOAULEHCH PATOM CUECTOM NOfa-
HUTONNHB3 Uepe3I Az rOpeNKy. HTOKICAETCA ApYTHX TOUEK IOLZHA TONTHES, TO Ty TEMNEPaTYPa HEBPEMS
PGSR OTXOROB SaBHCAT OT KOCTPYKLAM 104 M POXAA 60 IKCTTYATaMA.
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8.3.1 OO, KOTOPHIE NORAIOTCR 4EPE3 MABHYIO OpEIIK (IABHYIO OGXAHIOBYIO CACTENY), pasnaraioT-
(5B MOPBIHO J0HE FOPOHHE NP BHICOKDA TONTIEPATYPe, AOCTHTAIOWEA 2000 °C.

8.3.2 OXOb, NORGBAELIE BO BTOPHHYIO FOPEIKY (ETOPIHO OGKATORYI CHCTEMY. 30K CXTAAR),
TIOROPeBaTON, M AGKIPEOHIATOP, CUTAIOTCA NP HHSKOH TENNEPATYDe, KOTOPH HO BCOTAA AOCTATOWA
75 PA3IOX @AW XTIOPCOREPHALLIK OPTAHIECKX BOLLECTD.

8.3:3 OTXOb, NORABAENS0 B0 BTOPUHYK) S0HY CHUTAHAS, MIAHYIOT BHCOKDTEUNGPATYPHYIO I0KY T0H,
470 TPOGYET KOMAYECTBEHMSX OTDaHWHOHI N3 PEXNA NORAM TXOT0B W NAPaMETPOB MPOUCCa. ORHAKD
BOMHOTIX COBPOMHHbX JOKIPOONIIATOaX OGP XBAIOTCS TeMEpaTypa biue BSO °C HBPOVS Tpesbisa-
HIR B HUX MATODHANa HE 50169 2, HTO AGACT WX TDHOMIEMHy ATF HCIOSI0B3HHS OTAOL0D.

8.4 KOMMMECTEO N07@B3EWOT0 BOAYXa, WHNGKTWPYENOIO B e C OTXOAZNW, MATO & CPABHENI ©
05U OGBEMOM HCIOIb3YBHORD B03RYXA M COOTBBTCTEYET CTEXHONOTDHECHMM YCAOBMSM FpeHHS. Kpyn-
il 4CTHLS BL3BAIOT HEOGXORWMOCTS NPUMEHSHHA GO MOLLHLX THERMATHAECK/X KONBRAS UK AN
W SHTITATOPOS. T103TOMy BX KM YCAIOBHEM IPOUCC RBTSETCH YMEHSLLEHHE KDY IHOCTH TOPIOKHX OTXOR0B
(0BL4HO paIMEP OXGTHLIGH HE AOTEN NPEBLILIATS 25 Mi). CPOAHER YINOTHEHAB Npi CraBof arnouepaLL
OKATLILLGM CIOCOBCTBYET Y1y HLLEHAI TEKyHOCTH FOPIOHAX OTXOOB M X JOSHPOBKA.

8.5 1erkine KOMIONGNTb 3 MaTEPHANa, KOTOPIA NORAETCA B XOIORHAIA KOHOL 10 WIK B OTAe Wbl
JHACTOK o4, MOTYT YRETYMBATLCS. OTH KONNIOHSHTLS HO TPOXOZAT HSPE3 IEPOUKYIO JOHY TOPENH U HE
MOrYT BT pA3NONeH W CEA3AHSI B LOMBHTHA KUK,

5.1 JCTONs30834040 OTHOROB, CORGPXALLX TICTYAG METaT (TYTe, TaNAVA) Wk NETysiE Opras-
4BCKUAG KOMNOHBNTL, MOXGT NPWBORTS K YBETIGHI BLIGPOCOR YKaSAHNLIX COBANNGNIA, GCTMUCTONLAYOT-
ANGDARUL LG TONI 8807 OTXOR0R.

8.5.2 B UGHAX NPEAOTBPALICHIR YBEIHENIA BLGPOCOR, OTHOAN (CORGPMALIAE KOMTIONEHTS, NeTy e
1pH MUSKOR TENTIGPATYPe, HaTPUMEP, YTISBOROPOA) AOTKHSL MOTABATLCA B BHICOKOTGMIBPATYPHYIO 30Ky

8.6 O1X03b, WCTION3yBHAE BIECTO NEPEHIHOTD CHipbs, NOCTYNAIOT & MPOYECC OBXATA KIMKHKSPa Wi
KGNLUMAATOD C CoipbEBOM CHOCHIO, APOXOR 4ePO3 BXOMHOR NATPYGOK 8 1o B NIOPHOL HATPEBAHA 8 NOO-
FDOGATGNE OPFaHAGCKHO KOMFIOHGHTS! MOFYT SLICBOBOXRaTSCS 3 NPOCTPHCTE N NPH WAIKOH TowNepa-
TYPB, KOTOPAR, OAMEKD, HE BCETA AOCTATOHHA A1 PA3IOXEHH FaNOTGHCOPHALIAX T aHHHCHHX BOLLGCTE.

9 XapakTepUCTUKM IPOLIECCOB YTAMIALMM OTXOAOB B UEMEHTHOR
npOMbILINEHHOCTH

HalGonee 5aX6ie XapaKTepHCTAIH TPOLSCCOB YTWTIIALMN OTXOOB B USBHTHON NPOMBILITOHHOCTH
MOy GuiT 0BOGLEHS CreyOuM 05pa3OM:

- MaKCUMaNLHEA TeMTIEPATYP CocTagnAeT Npikicpo 2000 °C (OCHORKER FOPeI) B0 BPALLNXER

- 3PN TPE51B2405 13303 T TewnEpaTYPe OKC 1200°C 80 SFALBOUDGA 03X COCTIBTSET K0

- TeNNOpaTYpa MATOPHANA B 30HO CIEKaHAA B0 BPALLAIGHCA oW PaBKa 0KOT0 1450 °C;

- MORAEPKEABTCA OKACIHTENLHAA F22082A BTHOCCDEPA B0 BPALLIOUISHEA N

- BPOMSTDOBIB2HUST2200 80 BTOPHSHOH OBKHIOSOR CHCTEME COCTBAAGT 60168 2C DA TeNnepaType
Boiee 850 °C: & ASKaPBOHIIATODE BDOWA NPRGHEZHUA 2308 GONLLUG U TOUNGPATYP BAILE:

- MOAIGPKUBAETCA NOCTORHHAA ToMNEPaTyPa BSO "C 60 BTOPH-HO OG0B0 CHTEME Wik A0KAPOO-
warope:

- COXDaNAETCROCTORNCTEO YCAORM CHTaHIA H OBCEUBIETCA OTCYTCTANE KONGaHANapaNETPOR
1POLECCA BCTEACTAMS SLICOKOH TENNEPATYDe 4 ACCTATORHO ATATEIIbHORD BPOWEHH TIpECLIBANIS;

- 0ECNeNHBABTCR Da3TIOHGHH OpraHAIGCKX JaTPAIHATE IO 07 BO3I0HCTOEM BLICOKOR TEUTOpaTy-
P MATHTENLHOTO BpeMEHN NpEGBaNA;

- MPOBOATCH ATICOPDUM Ha LIGTIONHLX PEATOHTaX TaKIX ra30BX KOMIOHGHTOS, Kak HF, HCI, SO

- AOCTHFRIGTCR NOMI2A YTAMUIALUNR TONMENO 30N B COCTaBe KTUHKBR . CTEAORATENLHO, NOATOp-
HO0 UCTONS3052HME WATEPHANa B KaHECTBG CHSEB010 KOMOHONTa W AOTIOTMHATE ISHaS HOHOMHA JHEpT

- CRGLIHBCIAG ONECHLIE OTXORb B OBRAIYIOTCR & CARI C X MO CAAILIBANGH B KTHIHKERHYIO
NaTpHLY. OFHaKD OCTaSTCA PO NeNa HIBABeNHN OT Ntk GaHTACHOR CHCTOM

- TIPOBOATCS XHHMKO-MHHOPANOIH4ECKOE CARIMIBIHHE TAXETISX METANIION 8 KUHKGPHYIO MATDHLY.
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10 BnusHUE rOPIOYHX OTXOA0B Ha BLIGPOCK! B OKPYXEIOWYIO CPeaY,
IHEPreTMYECKYIO 3hMEKTUBHOCTL NPH NPOUIBOACTEE UEMEHTA U €70 KAHECTEO

10.1 BrnKie FopIOUX OTXOAOR Ha BRIGROCHI

10.1.1 OB LM ¥ XAPAKTEP BLGPOCOR i B POUECCR OGKITa KTHNKEP3, KaKNPABHIO, Nan0 SaBHCAT
o7 GnoCoBa HEONL30BaIIA OTX0A0R,

10.1.2 COrMacko CyLLeCTO oMM NPEICTABNGHHSM, HCTONLI0ZHHE OTXOA0B OKE3BAET HEBOTLIOE
‘anW1418 13 BLIBPOCL METAIIOR B OLECES OBXMTA KAKKEP GATOR3PA BCOKOH YARPXHSAIOLEH COCOB-
HOCTH MaTEpUATa B TENNOOCMEHHAKE U ey TOBH TS

10.1.3 ©aKTOpaMH, OMPEARTIAOLIM XaPAKTEp O6PAI0RaHA BGPOCO METANNOR 8 NPOLeCEe NpoUS-
s0acTsa KAMKepa. AensIoTCa:

- MOBRGHHE OTAGNLHLLX METAATOR B0 BPALAIOLLEACA B,

- ocoBeKHaTH N0ga M OTXOR0B R et

© obEKTHAMOCTS yn2BMRaNWA BLI6POCOR 8 MbineyOBMTENE.

10.1.4 MeCTo 85033 TONIHS3 1845 MOKET CYLLGCTBONHO BIAATS Ha O6PaI0B2NHE BHIGPOOS.

10,15 VCIOBUA NORa|M TONNHBA 8 N4 ONERNSIOTCA KOAUHTPALMOH METATIA B CopLe W HCTONbSY-
‘eMOM TOnMBe. TIOCKOTIKY MACCOB00 OTHOLIGHAS CAipLs K TONIHBY PASHO pUMepHO 10:1, xaparTep sBoria
METANOB & Cipbe S8NIASTCS OTPeQenRIOLM oM 00PaI0BIHIK BHOPOCOS.

10.1.6 Ha paKTke UCrions300aKe T6X Wi WX FOPIOHHX OTXOI0B MOXET OBYCIOBATS CHIKENME W
I0BLALIEHA® OBLLGAMIOAAM KOHKPETHOTO METANTA B e, HOTGTy A8 WeTanbi JaXBTHEAIOTCS KIMNKPHOR
AT W BLIBOSTCH 3 104 BIECTS C KIUHKGPOM. TaXHE WAJKOIOTY MO HETans, kak P  C, 06pasyor
(CTACMILH KTl KDY T0O5OPOTa 8o TIpH BHAOFE W3 LIAKT STANGTANI B 600N KOTWHGCTOE 32XBa-
TBIBAIOTCR NGO KIWHKGPOM, WD b0, OG0B3 CHTyaL HABMORETCA 215 Hg  TI B CaaM C WX BCOKOH
METYECTLI0. CeWADHECKAS TOMEPTY P NPOLGCCOB 8 CO4STAHIM C BCOKOH STy HECTBIO METANAO M-
BOAT K HEIDDEKTHBHOMY YATIOHHI METaIOB PANO CaRIW MEXY NORAHGMPTY To- W TAATIACONPALLE-
£ CpbA W WGPOCAMM OTIX METAINOR. B WBRUCHMOCTA OT TENGPATYPLI OTXORALIX f3308 PIYTh
IPUCYTCTSYOT 8 UCHORHBIX HACTULIAX 1 (WTW) 8 BY38 1aD0B B oy IOBHTENe, NOTOMY 1A KOWTPONS BHOPO-
OB pTYTH W NTy X METANNOB HEOBXOAAMO OFDAKHTS WK MOCTYIONHO B ot T1pM CKUTaMAM TOPO-IX
OTXOM08 TDOBYSTCR OCYLLECTBNATS NOCTORKHIE KONTPOM 1 2HANAD CONGPHANAS TETYHIX MOTANN0B B
omogax.

10.1.7 Bupoce 2308, Conepxauex NO, , HCI HF, He 336UCAT OT 81GPaKKOTD Cispes. [IpA HCTONL30-
B3 PEMAMKTHPOBIHHOH B TEXHHAECKAX YCHOBHSX TOWM THTIHIHA XM TPHMONEKHE OTXOR0B B LOMGH-
THOM NpOHIBOACTEE HE OKAIMIBAET IHAUMTEIISHOTD BN Ha BLIGPOCH. TOXE CANOB OTHOCHTCA KBLGPOCaM
S0,,.CO w OpranMeCKX CoouHHI

10.1.8 T10Ra42 nieTy WX COBNEHH CEPbI HITHOPTaHHECHAX COBLIMHEHIE C CIpbESOf CHECHIOH Yoo
PUAB2OT BIGPOCHI MDA HCTON30BAHHM OTXOR0B. OBPaI0BABLIAC SO, CORIIBABTCH KTUHKEPOM B0 3paULa-
0LOHCA 1044 UM B £9KADOOHHIATODE 563 IPHMOHOHIHS JOTOT HATEIIoHSIX MEPOTDHSTH

10.1.9 Tutaensiuik OTGOD  KOHTPON> OTAOZ08 OBSCE-MBAIOT GEI0NACHOCTS W HCTONLI0BaHHR 503
06pa308313 BGPOCOB TIOBLX METAINOS B OKDYAAIOULYIO CPOAY 8 OTACHSX KOTWHECTBAX. BAIGPOCH METar-
708, KaK IPABATO, 34a4HTENLHO HIKE KOHTPOHbIX AR OBHHbX SATPAIHHTENER BO3AXa.

10.2 BAUAHME FOPIOUWX OTXOAOB Ha HEPIOIPOKTHBHOCTS NPOHIBOACTEA LIOWSHTa

10.2.1 lpi HCTOL3082M FOPIOSAK OTXOOB C BHCOKDH BAXHOCTLND, OTXOOB (PYBOM0 MoNONa U
(OTXOA08 C HHSKOR POZKLHOHNOR CIOCOBHOCTLNO TIOTDEGHOCTH 8 TOMIIOBOH SHEPIMAMOrY DT GO, 40
N30 HCNIONL3082HHA TOHKORNCTIPCHOD WIMENLBHHOFO BHICYLLGHHOTO TONHBA  BHCOKOH TEnoTaopHolt
CI0GOBHOCTSI. 3T0 OBCTORTENCTB0 MOXET NPUBECTH W KYBETH{eHIO BHGPOCOB 8 ATMOCKDEPY.

10.2.2 BRaXOCTS 1 TONAOTAOPHER COCOGHOCTE OTXDAOR HOFYT OKZJIGATS BRI 1A YAGSHOE
NOTPOGIIeNMe oHepTYMA. HaNDHMED, HISKIR TNNOTBOpHaS CIOCOGHOCTS W BHICOKAS BNAXHOCTb OTAOR0B MpH-
BOAAT K YBIIALEHMIO YAETISHOTD NIOTPOGIIOHH SHEPIH Ha 1 T IDOKIBEIOHHOO KTMNKEP3. B TaKNK CIYaRK
VACTLANaR MACCA FOPIOHX OTAOR08 NPESHILIAGT YSMLHYIo MACCY OBBIHHOTO TONTHSA,

10.3 BAHO FOPIOUX OTXOROB a KaHGCTIO KOHOUHOR MPOAYKLIMM

10.3.1 VIGnons3082HAB fODIO-HX OTXOAI0B 8 IDOLECE UOWATa KIMHKGPA MOXGTOBIAST Ha KINGHENHE
KOMLISHTDALUA MBTaATIOR B LeMHTe. KoHLHTPaLIYA OTAGMSHLIX WETAIVTOB & KOHEHOM NPORYITE MOXT Yo
PUTLCH WIW YMGHBULNTLCR © DO3YTITATE UCTIONL303aHAR OTXOAOB B NPOSBOLCTSE UONEHTa B Ka4GCTBE
s () TonMEa.

10.3.2 [T0CKOLKYLeMENT CHLUMBAETCA CIaNOTHTENAMH, HATDAMSP CTPABHOM HIOCKOM ATATOye-
4 BOTONE U7 PACTAOP, NIOBSAEHHE METAITOR B CTPOMTENLHLX WATEpWaNaX (GeTOHe W pacTaope) Aars-

s




стр. 15 

↑ Наверх 
🔗 Копировать ссылку 

[image: image23.png]rocT P 550992012

705 B KOHESHOM C4OTE POLIAOWIUM AN OUEHKW BOITOHCTBNS OTIOROB, HCTONLIYEMSIX NPW NOAYeHMH
Kuinepa, 1 OKpyKaIowY0 cpey.

10.3.3 BuiGpOC MeTANna w3 6TONa 4 PACTEOPa WA, PE3yLTaTs COOTBRTCTOYIOI HCTLTaNWA
ORTRGPKAaIGT, 4TO METAAI, KaX NPABHINO, XOPOLLO CRRIAN  LGHGHTHOR MATDHLEN. K TOMY X6 XOPOLLD
JIAOTHEHILI GOTON OKE3AIBAET BHICOKOS CANPOTUBREHAE AUDY3HH PACTROPOS. KOTOPLE HOTH Gkt G-
COBCTBOBATS BLLCAOGOKAENHO METAINOB B OKDYXAIOLYO CPOAY.

10.3.4 VicnITa¥AR GRTONOR M PACTB0POR NOKATANM 4TO KOHLBHTPALIAR METAN0R B BHIGPOCAX AMETHO
MO BEIMAHH. DOLITACAHHDLX & HOPMATHENSX AORYMEHTZX. XPaHEHHE GOTOHOB  PACTBOPOS 8 PaATMHbX
H@X@ HCTDEMANHLIX YCHOBNAX Ho NAHBOAUT K KEKOMY-FABO QZNGTHOMY YRETWIGHIO BHICBOBCKASHHA
NeTannoB 5 OKDYXAIOLLYIO CPOAY. 3aMGTHOE YBOTA{EHHE BCEOBOKIEHH METAITIB HE KaOIORABTCH M NIpH
a3pYLLOHNM 063108 MATEPHANa WITATIDOABADHTGHON TOHKOM M3MOISEHAN O IPOBCAHIR WCILTaHAA

'10.3.5 Mlpu COBIIORGH STVX YCTIOBHI LEWENT HOXAT UCAORLI0SATLCH 563 OFANMEHHH AR NPOHA-
Bocaa Gerona pacraopoe.

10.3.6 ETopiias nepapaBoTka GEToNa 4 PACTAOPOR TAIKE OCTAGTCA NOMNOCTE0 BE30Na0HOR.

11 IKonoruueckan SbHEKTUBHOCTE W IKOHOMMUIECKHE NoKasaTen
UCMORL30BAHMS TOPIOYMX OTXOROB

11.1 Sxonoruieckan peperTuBHOCTS

11.1.1 Ucnions308344e r0DIO4AK OTXOR0S, KaK PGB0, He OKA3LIBACT HEFATHBNORO BOIEHCTEM Ha
KOMOHAECHG XaDaKTOPHCTIN LOUENTa.

11.1.2 BuIGOD M HCTION3082HAE T6X Wk WX TOPIOHHX OTXO0B 06YCIOBIONS PSIOM BIaMMOTOHCTSY-
1L PAKTOPOB, FTABHIA U3 KOTODLIX FBRIITCS:

- cunenuie Bspocos CO,, NO,:

- CHANGHHO UCTOLI0BHIA HOBO30HOBAEIX IDHPOHbX POCYPCOS, HCKONAGMONO TONTIHG M Cipb-
eabixwareprance.

11.1.3. B 3a8HCAMOCTH O KOUGHTD AL BLICOKONETYSHX METATINO BOPIOHMXOTXOARX (1pH WK HCTOm-
3083HM) MOKET HIMGHATLCA KOTI4ECTEO SLIBPOCOB NTATIIOR, 4T0 AOTXHO KOHTPOTHPOBATLCE M MMHMHIH-
POBATLCA NOCDEACTBOM MPOBEAGHHR COOTOBTCTEY oMK MOPOMDHSTH

1.1.4 UCTONs2yew0 & USMEHTHO MPOMBILIIOKHOCTA TEXHIECKAG POLIGHNS MOTYT 06ECTENHTS
OTHOS CHATaHAS OTHOR0, COTOPHALLNX ODFaHANGCKHO BOWCTEA. KOATPOSTS NJaH OTXOAOB. TaK K& KK
ONTPOITL BGPOCOS, aDaHTHPYIOT MEHSIEE KOTMHGCTEO BGPOCO, B TOM WO AKX, KIKMETANS, oA~
IOPHPOBAHHLIG AUBGHIOHOKCHNL U BHGEHIODYPaNbL.

112 SnoHommieckue nokazaTen

12,1 TI0GPaEHEAWO CHCTONL305aHHGM TPALALIOHHGO TONABA TIDHMEHEHH TOPIOAX OTHOROBCH-
X367 MPOAIBOACTOOWHE PICHORLL MCTOL2y A HOPIUS OBHHO CocTannseT 30% — 40 % cabecromioc.
W paRyLA OGNS OTAOA HOTYT BT WEHge AOPOTH, 4o GGLHOB ToNIHSO, XGTA K CTONNGCTY
53T MGHATLC B STBUCHUOCTH OT T OTHOR0B M HOCTHLK OB,

1.2.2 [OpOWS OTHO, K IpABI, NPOXORST PERBIPHTOMYI0 OBPACOTSY, OMOTGHAIILLNG A0 WK
CHO3062HA3 Ha UGMEHTHX JABO%aX, T COOTAGTETAGHO TDHBOLAT K YAOPOXG, K TOMY X6 AGROR-
HATEII4@ KOHTPOMs  ZHATA3H OTXOROS TaKKE 0BT HX CTOHMOCT

1.3 Poyun nain g sveporwis HIT sonmrca

- SHOHOHINECHHE TPSGORaMS, SKTIO425 HEOCXORMOETY CHN I CTOMMOCTH TOnHBS:

- HaTHE W HOROCTATOK NOPSIHbX TONHGHLDX PECYP0S

OGO EHOCTH MECTHLX YCOBM XOIAACTASHOH RGATERHOCTH,

12 OTX0ab, 06pasyIOWMECs NPU NPOMIBOACTEE LiemeNTa

12,1 OTXORH IPOKIBOTCTEA M MONYSeHHM LIOMENTA IpEMHYLLECTEOHHO COTORT U3 CregyIOLMKMaTE-
puanos:

- KpYTHLIG kYK CHPSEBLIX MATEPUANDS, MOSBNAIOIMECS B NPOLGCCE MPADTOBTIONMS CHpSeBOH

~ a3 GHNACHOR CHCTOMB W CHCTON MATBOCAX JoNAS,

- ANLTPAT N0CIo DANLTP-IPECCa, HCTIOML3YEMOTO B ONYCYXOM CTIOCOBS, CORSPHALIAA AOBONLHO
MHOTO L@ 1 CYCENAMROANO TBEPAOE BELLECTEO:

- MM (10GA18 IPOXOAEHW (3305 46PE3 NLEOHHCTHSE YCTaHOBKA,

10
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VGnONbIOBaNNLIE COPBLIONHBE BELIECTSA. (IPaMyMMPOBSHIHLIA USBECTHAK, i WIBECTHAKG).
HCTOML3YOMLIE B CUCTONX OHACTIN F3308;

- OTXORM yNaKOBKI (TOTMIGP, ADGBECHKa, METANN, BYNAra H T 5.), 06Pa3yIOLIHECH B YTaKOBOHHOM
omnenow

1.2 UacTs 06pasyl0iAACs OTAO08 WOXET GAITa 10BTOPHO HCIOb3082Ha Ha IEUENTHOM 338030 C e~
TOM TPGOBaHA IDOUECC M KOHKPETHOR POV

12.3 MaTopuans, KOTOP HOL33 BODHYTo 8 1POHISOACTEGHHSIH TPOLGCC, HATPABFIOT CEMEHTHOTO.
3380 A7 HCTONLI0B2HHA 8 4Py THX OTDACTSX TPOMLLTIEAOCT W1k Ha NSpEpaCOTKY OTXOR08 32 PoAera-
M LGNISNTHOrD 3502 (M3 APYIVX YCTaNORKEX).

12.4 MTowHas N OXT GLITL HENOCPETICTEGHHO B03PLLEHA B POLIECE IPOHIBOACTSA USMOKTa NI
WenonL308aNa AN APYIX Lenei.

125 Monixnopwposanse anGeHIoRuoXcuNs (XIR) n AnGensorypans: (150) Taxe npwcyTCTEYoT
8 0TXO13X UBMEHTHOH MPOMLILINEHNOCTH. VCCIO0BaHWR IOKA3ATM, 470 WX KOHLIOHTPALUA COCTaBNROT.

- 5 MO UM 1 T, Y/IOBNOHHON ey ABTHSIIOUIAM YCTPOHCTOOM, 6,7 Hr 1-TEQU (cpemusn
KovuenTpaUNS); 96 wr -TEQIT (MAXCHMBNLHAR KOHLEHTPALUS),

- BXnviKepe 1,24 Ar - TEQIT (Cpeauan KoueNTRaLR); 13 Hr - TEQIT (MAKCHMaNsHA KOHEHTRaLINS).

12,6 Mpaxtuka pador nokasana, 470 coaepwano MK u [I5® 8 OTXOMAX LEWEHTHOTO TPOWIBORCTBA
WaXOUTCA Ha TOM X YDOBHS, 4TO W B TALLEBLIX POAYKTaX, TaKWX KaK PbICA, MACTO, MOTOKO, W HIKS WaKCH-
11O Pa3DEUIEHHO KOHLIGHTPALUH AR OCINOB CTOSMSX SO, NPHMEHEMX B CAILCHOM XO3ACTEe.

127 CoBpaas ki MOKET BT B038PALOHA B TPOMIEOCTBONHMIA TDOUECC. BOJBRAT T MOXCT
1POBOAUTLCA HANDANYIO & Nl B0 CORMECTHO C TaNMEH NEXH CHIpLESOA CHECS0 (3 3TOM CrYae OrpaK-
B0 (BAKTOPOM SBIFSTCA KOUSHTPALIR LEIOHHLIX WETATNOS). TGO CHOUMEIASM G LGEHTON.
AN TOPHATHEHO HCTION082H4E MOXET GuTh PEATIOEHO A7 MATEPUANOS, KOTOPSE HeIIs3 BOTBPALLAT S
npouscc.

128 CuikoAHE KOMIECTSA OTHOA08, OBPASYIOLIHXCH B IPOUSCCE NPOWIBOACTSA LEUENTA, CHIKAST
b packon caipss,

12.9 CogopKanse METanNon 8 CoOPaNKOR MM FBAAGTCA OPAHSMEAIOLIM BAKTOPOM AN 60
MCTIONS30831HA B KaHECTB Copbt H MOXCT OKA3AT HETATUEHOE BTG Ha BHGPOCH TRKEIBX MOTATOS.

1210 [IonOnHMTONsu OTPaHAMEaIOUINM CHaXTOPOW SBISETCS CONOPXANHE XTOPA B COBPaHHOR
i1, 3 66 B0IBPAT 8 POUSBOACTBEHHI POLIECE (TOAAA B Nl IV CUELICHIHE C LIEWENTON) GOMHEH GbiTe
CHNXPOMIIMPORAN G TPEBORaNHAMIA ACCTHNEHIA KNECTEA KOHE-IO NPORYKLUN (LEMENTS) N0 HEHEEIIE.

1
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Предисловие

Цели и принципы стандартизации в Российской Федерации установлены Федеральным законом от 27 декабря 2002 г. No 184-ФЗ «О техническом регулировании»

Сведения о стандарте

1    РАЗРАБОТАН Федеральным государственным унитарным предприятием «Всероссийский научно-исследовательский центр стандартизации, информации и сертификации сырья, материалов и веществ» (ФГУП «ВНИЦСМВ») совместно с Закрытым акционерным обществом «Инновационный экологический фонд» («ИНЭКО» ЗАО)

2    ВНЕСЕН Техническим комитетом по стандартизации ТК 349 «Обращение с отходами»

3    УТВЕРЖДЕН И ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 14 ноября 2012 г. Nv 800-ст

4    В настоящем стандарте реализованы нормы Справочника ЕС «Европейская комиссия. Комплек-смос предупреждение и контроль загрязнений. Справочное руководство по наилучшим доступным технологиям. Производство цемента, извести и оксида магния. Май 2010 г.» («European Commission. Integrated Pollution Prevention and Control. Reference Document on Best Available Techniques in the Cement. Lime and Magnesium Oxide Manufacturing Industries. May 2010»)

5    ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ

Правила применения настоящего стандарта установлены в ГОСТ Р 1.0-2012 (раздел 8). Информация об изменениях к настоящему стандарту публикуется в ежегодном (по состоянию на 1 января текущего года) информационном указателе «Национальные стандарты», а официальный текст изменений и поправок — в ежемесячном информационном указателе «Националы

© Стандартинформ, 2013

Настоящий стандарт не может быть полностью или частично воспроизведен, тиражирован и распространен в качестве официального издания без разрешения Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии
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Введение

Цемент — порошкообразный строительный вяжущий материал, который обладает гидравлическими свойствами, состоит из клинкера и. при необходимости, гипса или его производных добавок. По назначению цементы подразделяют на общестроительные и специальные. По виду клинкера выделяют цементы на основе: портландцементного клинкера, глиноземистого (высокоглиноземистого) клинкера и сульфоалюминатного (-ферритного) клинкера.

Цементный клинкер (клинкер) — продукт, получаемый обжигом до спекания или плавления сырьевой смеси надлежащего состава и содержащий главным образом высокоосновные силикаты и/или высоко- или низкоосновные алюминаты кальция.

Портландцементный клинкер — клинкер, состоящий преимущественно из высокоосновных силикатов кальция, а также алюминатов и алюмоферритов кальция.

Производство цемента характеризуется высоким потреблением энергии, в связи с чем все большую актуальность приобретают технологии, использующие альтернативные и экологичные источники энергии.

В производстве цемента обычное ископаемое топливо может быть заменено горючими отходами, то есть остатками, образующимися после сортировки отходов и содержащими твердые или жидкие горючие остатки топлива и/или биомассы.

Горючие отходы могут быть в твердом, жидком или пастообразном состояниях в зависимости от источника их образования, например в промышленности, сельском хозяйстве, в поселениях.

До принятия решения об использовании отходов следует рассмотреть основные принципы их использования, например необходимость предварительной сортировки и расширенный анализ технологических процессов по их подготовке. Испытания свойств отходов следует выполнять для того, чтобы сохранить стандартное качество клинкера, так как топливная зола полностью захватывается клинкером. Окончательное решение о том. какой тип отходов будет принят к использованию на конкретном цементном заводе, не может быть однотипным.

Использование горючих отходов в производстве цемента постоянно увеличивается.

Различные типы отходов могут заменять сырье и ископаемое топливо в производстве цемента. Замещение традиционного топлива горючими отходами (в среднем на 17 %) показывает, что использование отходов в качестве топлива и сырьевых материалов в процессе производства цемента становится обычной практикой.

В европейской цементной промышленности используют значительное количество горючих отходов различного происхождения, которые на отдельных заводах заменяют до 80 % ископаемого топлива, что способствует общему снижению выбросов парниковых газов и экономии исходных энергетических ресурсов.

В европейской цементной промышленности в качестве сырьевых материалов наиболее часто используют следующие виды отходов: зола-унос, сталеплавильный шлак, формовочный литейный песок, доменный шлак, шламы целлюлозно-бумажного производства, нефтесодержащие грунты, микрокремнезем. пиритные огарки, синтетический гипс (отход десульфуризации газов и производства фосфорной кислоты).

Другие отходы, так называемые «добавки при измельчении», поставляются на заводы, где реализованы процессы измельчения или смешивания. Зола-унос может применяться как сырье при получении клинкера (в основном как компонент, содержащий оксид алюминия) и как добавка при измельчении при производстве цемента. Она может заменять до 50 % портландцементного клинкера. Более того, современные побочные продукты производства гипса сами по себе пригодны для использования в качестве сульфатного компонента.

На протяжении многих лет в СССР, а затем в СНГ и в Российской Федерации действовал один стандарт на цементы: ГОСТ 10178-85 «Портландцемент и шлакопортландцемент. Технические условия». Затем были разработаны и введены основополагающие ГОСТ 24640-91 «Добавки для цементов. Классификация» и ГОСТ 30515-97 «Цементы. Общие технические условия».

С1 сентября 2004 года Госстроем России введен в действие в качестве национального стандарта Российской Федерации межгосударственный стандарт ГОСТ 31108-2003 «Цементы общестроительные. Технические условия», который гармонизирован с основным европейским стандартом в данной
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сфере деятельности: EN 197-1:2000 «Цементы. Часть 1: Состав, технические требования и критерии соответствия обычных цементов».

В основу настоящего стандарта положены данные, представленные в Справочнике ЕС [1]. представляющем собой руководство по применению наилучших доступных технологий (НДТ) в цементной промышленности. При разработке настоящего стандарта также использовался неофициальный перевод на русский язык Справочного документа по наилучшим доступным технологиям «Производство цемента, извести и оксида магния. 2009». осуществленный проектом «Гармонизация экологических стандартов ГЭС II. Россия» в рамках Программы сотрудничества ЕС — Россия (по согласованию с Европейской Комиссией).

Настоящий стандарт, гармонизированный с нормами европейских документов [1]—(2). не противоречит ранее принятым национальным стандартам, учитывает их требования, положения и вводит в национальную систему стандартов в сфере производства цемента европейские рекомендации по НДТ. что должно обеспечить повышение энергоэффективности и экологической безопасности цементного производства.

v
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НАЦИОНАЛЬНЫЙ СТАНДАРТ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Ресурсосбережение

НАИЛУЧШИЕ ДОСТУПНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ОБРАЩЕНИЯ С ОТХОДАМИ В ЦЕМЕНТНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ

Аспекты эффективного применения

Resources saving. Best available techniques for the waste management In the cement industry.

Aspects of good practice

Дата введения — 2013—06—01

1    Область применения

Настоящий стандарт устанавливает наилучшие доступные технологии обращения с отходами при производстве цемента.

Настоящий стандарт распространяется на установки для производства цементного клинкера во вращающихся печах производительностью более 500 т/сут.

Настоящий стандарт не распространяется на использование шахтных печей для производства клинкера.

Настоящий стандарт не распространяется на технологии, связанные с биологическими, химическими и атомными предприятиями.

Настоящий стандарт предназначен для использования во всех видах документации и литературы, относящихся к сферам обеспечения ресурсосбережения, энергоэффективности и экологической безопасности в процессах хозяйственной деятельности при производстве цемента.

2    Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты:

ГОСТ Р ИСО 14050-2009 Менеджмент окружающей среды. Словарь

ГОСТ Р 53691-2009 Ресурсосбережение. Обращение с отходами. Паспорт отхода I—IV класса опасности. Основные требования

ГОСТ Р 54097-2010 Ресурсосбережение. Наилучшие доступные технологии. Методология идентификации

ГОСТ 24640-91 Добавки для цементов. Классификация

ГОСТ 30515-97 Цементы. Общие технические условия

ГОСТ 31108-2003 Цементы общестроительные. Технические условия

Примечание - При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных стандартов в информационной системе общего пользования — на официальном сайте Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодно издаваемому информационному указателю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по соответствующим ежемесячно издаваемым информационным указателям, опубликованным в текущем году. Если ссылочный стандарт заменен (изменен), то при пользовании настоящим стандартом следует руководствоваться заменяющим (измененным) стандартом. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

Издание официальное

Страница 8
↑ Наверх
3    Термины и определения

В настоящем стандарте применены термины с соответствующими определениями по ГОСТ Р ИСО 14050. ГОСТ Р 54097 и ГОСТ 30515.

4    Наилучшие доступные технологии по обращению с отходами при производстве цемента

4.1    В данном разделе установлены общие рекомендации по применению наилучших доступных технологий (НДТ) при использовании отходов в качестве топлива и (или) сырьевых материалов.

4.2    Использование отходов в качестве топлива

4.2.1    Специально отобранные горючие отходы приемлемой теплотворной способности можно использовать в цементной печи взамен традиционного ископаемого топлива, учитывая при этом положения ГОСТ 24640.

4.2.2    Отходы с высокой теплотой сгорания могут заменять в цементных печах первичное топливо, при этом постоянство качества отходов является обязательным (например, достаточная теплота сгорания. низкое содержание тяжелых металлов, хлора, золы).

4.2.3    При производстве цемента используют следующие горючие отходы с высокой теплотой сгорания:

-    отходы древесины, бумаги, картона, текстиля, полимеров:

-    отработанные шины/реэина. растворители;

-    промышленные шламы:

-    городские сточные воды;

-    отходы сельскохозяйственного производства, садоводства, лесного хозяйства, охоты, рыболовства;

-    отходы кожевенного, мехового и текстильного производства:

-    твердые бытовые отходы, включая упаковочные, полимерные, текстильные, древесные отходы, макулатуру:

-    отходы производства, изготовления, поставки и использования красок, лаков, клеев, герметиков

ипр.:

•    шламы от очистки сточных вод и водоподготовки;

-    углеродсодержащие отходы (нефтесодержащие отходы, отходы нефтепереработки и пр.);

•    отходы обработки древесины, производства фурнитуры, бумаги, картона;

•    продукты обработки отходов (например, восстановленное топливо из отходов);

•    твердые отходы (например, пропитанные древесные опилки).

4.2.4    Твердые горючие отходы

4.2.4.1    Твердые горючие отходы могут быть однородными или неоднородными смесями разнообразных компонентов, таких как:

•    частиц с разной способностью к горению, например бумага, картон, полимеры, резина, остатки обработки древесины:

-    смесей с различным количеством инертных материалов, содержащих органические фракции, например песок, камни, железистые и нежелезистые металлы, органические влажные материалы:

•    шин. смол, пропитанных древесных отходов или неопасных материалов.

4.2.4.2    Твердые бытовые отходы должны пройти предварительную сортировку с выделением высококалорийных фракций.

4.2.5    Жидкие горючие отходы

4.2.5.1    Жидкие горючие отходы представляют собой преимущественно отходы классов опасности I—IV. что необходимо учитывать при обращении с ними, например при складировании, транспортировании и подаче материала, чтобы предотвратить выбросы органических соединений. Для этого используются, например, испарители, причем система испарения эксплуатируется таким образом, чтобы обеспечить выход органических веществ только при согласовании с работой системы испарения и не выпускать пары органических веществ в воздух при нормальной работе, что необходимо с точки зрения безопасности.

4.2.5.2    Увеличение использования безопасных горючих отходов является более приоритетным, чем увеличение использования отходов классов опасности I—IV. что связано с тенденцией развития общества (увеличение осадков сточных вод. кормовой и костной муки, муниципальных отходов).

2
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4.2.5.3    Замещение традиционного топлива горючими отходами (в среднем на 17 %) становится обычной практикой использования отходов в качестве топлива и сырьевых материалов в процессе обжига клинкера.

4.3    Использование отходов в качестве сырьевых материалов

4.3.1    Химическая пригодность использования отходов в качестве сырьевых материалов должна быть взаимоувязана с обеспечением требуемого состава производимого клинкера.

4.3.2    При использовании отходов оксиды, содержащиеся в них. например оксиды кальция (СаО), кремния (Si02). алюминия (А1203) и железа (Fe203), связываются в процессе обжига в клинкер, как в случае обжига сырьевых материалов.

4.3.3    Природными сырьевыми материалами, необходимыми для образования химических соединений. являются материалы, содержащие известь, кремний, алюминий и железо, а также серу, щелочи и другие элементы, классифицируемые по группам в соответствии с их химическим составом.

4.3.4    Природные сырьевые материалы могут частично заменяться золой электростанций (зола-унос), доменным шлаком, сталеплавильным шлаком, формовочным литейным песком, шламами бумажного производства, нефтесодержащими грунтами, микрокремноземом, пиритными огарками, синтетическим гипсом (отходом десульфуризации газов и производства фосфорной кислоты).

4.3.5    Другие отходы в качестве добавок при измельчении поставляются на заводы, где проводятся измельчение или смешивание сырьовых материалов.

4.3.6    Зола-унос может заменять до 50 % портландцементного клинкера и применяться как сырьевой материал при получении клинкера (в основном как компонент, содержащий оксид алюминия) и как добавка при измельчении для производства цемента.

4.3.7    Современные побочные продукты производства гипса пригодны сами по себе для использования в качестве сульфатного компонента.

4.3.8    В таблице 1 представлен перечень отходов, классифицированных по их химическому составу. используемых в ЕС в качестве сырьевых материалов в цементных печах.

Таблица 1 — Перечень отходов, применяемых в ЕС в качестве сырьевого материала, распределенных по различным группам в соответствии с их химическим составом

	Группа сырьевых материалов
	Отходы, применяемые в качестве сырьевых материалов

	Группа, содержащая Са
	Промышленная известь {отходы известняка). Известковый шлам. Шлам карбида кальция.

Осадки сточных вод. образующиеся при водоподготовке

	Группа, содержащая Si
	Формовочный литейный песок. Песок

	Группа, содержащая Fe
	Доменный и конверторный шлак. Лиритные огарки.

Синтетический гематит.

Красные шламы

	Группа, содержащая AI
	Промышленные шпамы

	Группа, содержащая St-Al-Ca
	Зола-унос.

Шлаки.

Мелкие отсевы дробления, земля (грунт)

	Группа, содержащая S
	Промышленные гипсовые отходы

	Группа, содержащая F
	CaF*. шламы после фильтрации


4.3.9 Подобно золе из обычного топлива зола горючих отходов обеспечивает получение минералов клинкера.

4.4 В таблице 2 представлен краткий перечень рекомендуемых НДТ при обращении с отходами в цементной промышленности, более подробное описание которых представлено в последующих разделах настоящего стандарта.

з

Страница 10
↑ Наверх
Таблица 2 — Перечень НДТ. применяемых а цементной промышленности

	Наименование процесса, в котором применяется НДТ
	Иаипучшая доступная технология

	Контроль качества отходов
	-    Применение системы обеспечения качества. Позволяет гарантировать стабильность характеристик отходов и проводить анализ любых отходов, которые могут быть использованы как сырьевой материал и(или) топливо в цементной печи, в соответствии с заданными параметрами/критериями. постоянное качество: физические критерии, нвпример способность к образованию выбросов. наличие грубых частиц, реакционная способность, обжигаемость и калорийность.

-    Контроль параметров для любых отходов, используемых в качестве сырьевого материала и (или) топлива в цементной лечи. Позволяет оценить содержание галогенов, некоторых металлов (например, кадмия, ртути, таллия), серы, общее содержание галогенов.

-    Применение системы обеспечения качества для каждого отхода, подаваемого в технологический процесс

	Подаче отходов в цементную печь
	-    Подача отходов, содержащих летучие органические соединения, с поддержанием необходимой температуры до их поступления в зону кальцинирования.

-    Обеспечение времени пребывания газов во вторичной обжиговой системе более 2 с при температуре выше 850 °С.

-    При сжигании опасных отходов с содержанием более 1 % галогенсодержащих органических веществ (выраженных через содержание хлора)обеспечение времени пребывания газов во вторичной обжиговой системе более 2 с при температуре выше 1100 °С.

-    Обеспечение постоянной и стабильной подачи отходов в печь.

-    Прекращение сжигания отходов а режиме розжига и охлаждения (запуска и останова) печи, когда необходимая температура и время пребывания материала в печи не могут быть обеспечены

	Меры безопасности при использовании опасных отходов
	- Применение мер безопасности при обращении с опасными отходами, например при их складировании и (или) подаче в печь, а также использование мер предосторожности при ручных операциях, связанных с прикреплением этикеток. контролем, отбором проб и испытанием отходов

	Отходы производства/ побочные продукты
	- Повторное использование собранных пылеобразных веществ или их использование в других производственных процессах, если это возможно


4.5 Производимые о применением НДТ. установленных в настоящем стандарте, цементы должны соответствовать требованиям ГОСТ 31108 и изготовляться по технологической документации (технологическим регламентам и др.). утвержденной предприятием-изготовителем.

5 Особенности использования горючих отходов

5.1    Технологии подготовки горючих отходов в большой степени зависят от типа отходов и требований цементной промышленности.

5.2    Одним из основных требований, проистекающих из способа транспортирования материала и типа используемой горелки, является подача отходов топлива в печь. В главной обжиговой системе (на головке печи или выходном отверстии, вдувание топлива через форсунку) высокая абразивность отходов. например высушенного шлама, и нестандартная форма частиц и их размеры могут привести к эксплуатационным проблемам.

5.3    Использование пневматической системы транспортирования горючих отходов позволяет избежать повреждения и заклинивания вращающихся частей, так как пневматическая система функционирует без движущихся частей.

5.4    Важно добиться снижения размеров и дезагломерации горючих отходов (обычно размер окатышей не должен превышать 25 мм). Крупные частицы вызывают необходимость применения более мощных пневматических конвейерных линий и вентиляторов. Среднее уплотнение при слабой агломерации окатышей способствует улучшению текучести топливных отходов и облегчению их дозировки.
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5.5    Ограничения размеров для твердых топливных отходов несущественны для вторичной обжиговой системы (топливо подается в печь через впускное отверстие между печью и нижним циклоном или кальцинатором). При этом может быть введена через впускное отверстие без разделения целая покрышка.

5.6    В части требований к качеству горючих отходов и входного контроля отходы, используемые в цементных печах в качестве топлива, должны:

• обладать стандартным качеством (поскольку топливные золы полностью связываются с образованием клинкера);

-    оказывать минимальное негативное воздействие на состав клинкера;

-    не приводить к образованию дополнительных выбросов в атмосферу.

5.7    Для гарантирования требуемых характеристик горючих отходов в обеспечение стабильности их качества следует использовать систему менеджмента качества, которая включает в себя отбор проб, их подготовку, анализ и внешний контроль.

5.8    Теплотворная способность горючих отходов изменяется в широких пределах — от 3 до 40 МДж/кг. Мировая практика показывает, что теплотворная способность обычного топлива в среднем составляет 26—30 МДж/w для угля и 40—42 МДж/кг для мазута, а теплотворная способность обычных твердых горючих отходов — 8.5 МДж/кг. и только теплотворная способность полимерных отходов достигает 17—40 МДж/кг.

В таблице 3 приведены типичные значения величин теплотворной способности некоторых видов горючих отходов.

Таблица 3 — Теплотворная способность некоторых видов горючих отходов, используемых в странах — членах ЕС

	Типы горючих отходов (опасных и неопасных}
	Теплотворная способность. кДжГкг

	Древесина
	Приблизительно 16

	Бумага, картон
	3—16

	Текстиль
	До 40

	Полимеры
	17—40

	Горючие фракции после сортировки бытовых отходов
	14—25

	Резина/шины
	Приблизительно 26

	Промышленные шламы
	8—14

	Осадки муниципальных сточных вод
	12—16

	Пищевые отходы и жиры животного происхождения
	14—18.27—32

	Кормовая мука (костная мука)
	14—21.5

	Уголь/углеродсодержащие отходы
	20-30

	Сельскохозяйственные отходы
	12—16

	Твердые отходы (пропитанные древесные опилки)
	14—28

	Растворители и относящиеся к ним отходы
	20—36

	Нефть и нефтяные отходы
	25—36

	Битумный сланец на основе топливной смеси (85—90 % битумного сланца)
	9.5

	Осадки сточных вод (влажность более 10 %)
	3-8

	Осадки сточных вод (влажность менее 10 %)
	8—13


5.9 Концентрация тяжелых металлов в горючих отходах

5.9.1    Важной характеристикой и параметром горючих отходов является наряду с величиной теплотворной способности также содержание воды. серы, хлора, тяжелых металлов (особенно ртути и таллия) и золы. Допустимо использовать отходы с высоким содержанием золы.

5.9.2    Концентрация тяжелых металлов изменяется в зависимости от происхождения отходов.
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5.9.3    Используемые системы контроля качества преимущественно сфокусированы на содержании металлов в горючих отходах.

5.9.3.1    В случае использования осадков сточных вод или древесных отходов необходимо регулярно контролировать содержание ртути.

5.9.3.2    Для проверки качественных характеристик отходов классов опасности I—IV должно использоваться специальное лабораторное оборудование.

5.9.4    Целесообразна разработка перечней максимально допустимых концентраций тяжелых металлов для отходов, которые используют в качестве топлива или сырьевых материалов.

5.9.5    Критерии по использованию горючих отходов с различным содержанием тяжелых металлов применяют с учетом конкретной ситуации и местных условий. Такие критерии включают в себя:

-    национальную политику и законодательство по охране окружающей среды:

-    значимость влияния цементной промышленности на окружающую среду в контексте регионального развития промышленности:

-    усилия, направленные на гармонизацию региональных законов и стандартов по охране окружающей среды;

• уровень загрязняющих веществ в традиционных сырье и отходах:

-    условия производства и выбросы:

-    альтернативные методы обезвреживания отходов;

-    требования к качеству цемента;

-    необходимую минимальную величину теплотворной способности горючих отходов.

6 Подготовка горючих отходов перед их использованием в качестве топлива при производстве цемента

6.1    Подготовку различных типов горючих отходов или отходов, содержащих высококалорийные фракции, обычно осуществляют за пределами цементных заводов, как правило, на специальных заводах.

6.1.1    Отходы обычно подготавливаются поставщиком или организациями, специализирующимися на предварительной обработке отходов, использующими специальные устройства и оборудование для получения продукта, пригодного для использования в цементных печах без дополнительной подготовки на цементном заводе.

6.1.2    Перед использованием в цементных печах отходы должны регулярно проверяться и анализироваться персоналом цементного завода.

6.2    Технологии подготовки и смешивания отходов определенного качества зависят от характеристик вводимого материала и требований потребителя.

6.3    Даже однотипные отходы перед их применением обрабатывают и смешивают в специальных установках для обеспечения однородности смеси и постоянства термических свойств и химического состава.

6.4    Только в некоторых случаях можно использовать отходы без предварительной обработки, например отработанные автомобильные шины и масла.

6.5    Любые неоднородные отходы (смесь твердых отходов из различных источников или отобранная фракция из смешанных городских отходов) требуют повышенного контроля для обеспечения надежного качества.

6.6    Подготовка твердых горючих отходов

6.6.1    Отходы, включая смешанные муниципальные отходы, смешанные коммерческие отходы или отходы, образующиеся при демонтаже зданий и сооружений, должны пройти предварительную обработку для выделения высококалорийных фракций.

6.6.2    Степень предварительной обработки отходов (сортировка, дробление, подготовка окатышей) зависит от области применения горючих отходов.

6.6.3    Технологии подготовки горючих отходов в большой степени зависят от типов отходов и требований цементной промышленности.

6.7    Подготовка жидких горючих отходов

6.7.1 Жидкие горючие отходы обычно приготовляют посредством смешивания отработанных растворителей, красок или нефтесодержащих отходов, имеющих соответствующую величину теплотворной способности.
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6.7.2    Жидкие горючие отходы представляют собой преимущественно отходы классов опасности I—III. что необходимо учитывать при обращении с ними, например при складировании, транспортировании и подаче материала, чтобы предотвратить выбросы органических соединений.

6.7.3    Для предотвращения выбросов органических соединений используются, например, испарители: система испарения эксплуатируется таким образом, чтобы обеспечить выход органических веществ только при согласовании с работой системы испарения и не выпускать пары органических веществ в воздух при нормальной работе, что необходимо с точки зрения безопасности.

6.7.4    Технические нормы для жидких горючих отходов, поставляемых на предприятие, устанавливают, как правило, в технических условиях предприятия.

6.8 Складирование и транспортирование горючих отходов

6.8.1    Необходимо учитывать быстрое развитие рынка горючих отходов, в связи с чем целесообразно проектировать многоцелевые склады/предприятия по предварительной подготовке горючих отходов.

6.8.2    Для самовозгорающихся горючих отходов должны быть предусмотрены специальные меры, особенно в случае использования отходов, доставленных с предприятий по предварительной подготовке отходов и их сортировке на фракции.

6.8.3    Предварительно подготовленные горючие отходы складируют на цементном заводе, после чего подают в цементную печь в соответствии с параметрами эксплуатационного режима.

7    Оборудование для сжигания отходов при производстве цемента

7.1    Вредные вещества лучше адсорбируются материалом и клинкером во вращающихся печах, чем в печах другого типа, например в шахтных.

7.2    Условия горения во вращающейся печи обеспечивают низкую концентрацию выбросов полихлорированных дибензодиоксинов и дибензофуранов.

7.3    Хлор может оказывать негативное действие на процесс производства, поэтому приемлемая концентрация хлора в горючих отходах зависит от конструкционных особенностей оборудования и устанавливается в технических условиях.

7.3.1    Концентрация хлора должна поддерживаться на минимальном уровне в целях предотвращения возникновения эксплуатационных проблем печной системы, например загрязнения теплообменника.

7.3.2    В случае повышенного количества хлора необходимо применение байпасной системы в целях предотвращения загрязнения теплообменника и остановки процесса.

7.3.3    Допустимая концентрация хлора находится в пределах 0.5 % — 2 %.

8    Особенности ввода горючих отходов в цементную печь

8.1    Отходы, предназначенные для сжигания, должны быть проверены на потенциальную возможность выделения из них органических соединений и соответственно должна быть выбрана точка ввода материала в цементную печь, то есть горелка. Отработавший литейный песок может подаваться в печь через входной патрубок.

8.1.1    Остаток органического вещества, используемого для химического связывания песка, должен быть разложен на составляющие в подогревателе.

8.1.2    Предварительное изучение литейного песка и отделение его от пыли должны проводиться в целях снижения содержания тяжелых металлов.

8.1.3    Введение промышленного гипса и золы-уноса в цемент может осуществляться на установке для смешения. Теплотворную способность золы-уноса, богатой углеродом (количество которого может достигать 20 %). учитывают в процессе получения клинкера.

8.2    Для ввода топлива в цементную печь могут быть использованы различные точки ввода. Эти же точки также могут быть использованы для подачи горючих отходов в качестве топлива.

8.3    Способ ввода горючих отходов в цементную печь может оказать влияние на характер образования и состав выбросов. Обычно разложение горючих отходов происходит при прохождении через высокотемпературную зону печи, то есть в первичной зоне горения, находящейся рядом с местом подачи топлива черезглавную горелку. Что касается других точек подачи топлива, тотуттемпература и время пребывания отходов зависят от конструкции печи и режима ее эксплуатации.
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8.3.1    Отходы, которые подаются через главную горелку (главную обжиговую систему), разлагаются в первичной зоне горения при высокой температуре, достигающей 2000 °С.

8.3.2    Отходы, подаваемые во вторичную горелку (вторичную обжиговую систему, зону сжигания), подогреватель или декарбонизатор. сжигаются при низкой температуре, которая не всегда достаточна для разложения хлорсодержащих органических веществ.

8.3.3    Отходы, подаваемые во вторичную зону сжигания, минуют высокотемпературную зону печи, что требует количественных ограничений для режима подачи отходов и параметров процесса. Однако во многих современных декарбонизаторах поддерживаются температура выше 850 °С и время пребывания в них материала не более 2 с, что делает их приемлемыми для использования отходов.

8.4    Количество подаваемого воздуха, инжектируемого в печь с отходами, мало в сравнении с общим объемом используемого воздуха и соответствует стехиометрическим условиям горения. Крупные частицы вызывают необходимость применения более мощных пневматических конвейерных линий и вентиляторов. Поэтому важным условием процесса является уменьшение крупности горючих отходов (обычно размер окатышей не должен превышать 25 мм). Среднее уплотнение при слабой агломерации окатышей способствует улучшению текучести горючих отходов и их дозировки.

8.5    Легкие компоненты из материала, который подается в холодный конец печи или в отдельный участок печи, могут улетучиваться. Эти компоненты не проходят через первичную зону горения и не могут быть разложены или связаны в цементный клинкер.

8.5.1    Использование отходов, содержащих летучие металлы (ртуть, таллий) или летучие органические компоненты, может приводить к увеличению выбросов указанных соединений, если используются неправильные точки ввода отходов.

8.5.2    В целях предотвращения увеличения выбросов, отходы (содержащие компоненты, летучие при низкой температуре, например, углеводороды) должны подаваться в высокотемпературную зону печи.

8.6    Отходы, используемые вместо первичного сырья, поступают в процесс обжига клинкера или кальцинатор с сырьевой смесью, проходя через входной патрубок в печь. В период нагревания в подогревателе органические компоненты могут высвобождаться из пространства печи при низкой температуре, которая, однако, не всегда достаточна для разложения галогенсодержащих органических веществ.

9 Характеристики процессов утилизации отходов в цементной промышленности

Наиболее важные характеристики процессов утилизации отходов в цементной промышленности могут быть обобщены следующим образом:

•    максимальная температура составляет примерно 2000 °С (основная горелка) во вращающихся печах;

-    время пребывания газов при температуре около 1200 °С во вращающихся печах составляет не менее 8 с;

•    температура материала в зоне спекания во вращающейся печи равна около 1450 “С.

•    поддерживается окислительная газовая атмосфера во вращающейся печи;

•    время пребывания газов во вторичной обжиговой системе составляет более 2 с при температуре более 850 °С; в декарбонизаторе время пребывания газов больше и температура выше:

-    поддерживается постоянная температура 850 °С во вторичной обжиговой системе или декарбонизаторе:

-    сохраняется постоянство условий сжигания и обеспечивается отсутствие колебаний параметров процесса вследствие высокой температуры и достаточно длительного времени пребывания;

-    обеспечивается разложение органических загрязнителей под воздействием высокой температуры и длительного времени пребывания;

-    проводится адсорбция на щелочных реагентах таких газовых компонентов, как HF, HCI. S02;

-    достигаются полная утилизация топливной золы в составе клинкера и. следовательно, повторное использование материала в качестве сырьевого компонента и дополнительная экономия энергии;

-    специфические опасные отходы не образуются в связи с их полным связыванием в клинкерную матрицу. Однако остается проблема избавления от пыли байпасной системы:

-    проводится химико-минералогическое связывание тяжелых металлов в клинкерную матрицу.
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10 Влияние горючих отходов на выбросы в окружающую среду, энергетическую эффективность при производстве цемента и его качество

10.1    Влияние горючих отходов на выбросы

10.1.1    Объемы и характер выбросов пыли в процессе обжига клинкера, как правило, мало зависят от способа использования отходов.

10.1.2    Согласно существующим представлениям, использование отходов оказывает небольшое влияние на выбросы металлов в процессе обжига клинкера благодаря высокой удерживающей способности материала в теплообменнике и пылеуловителе.

10.1.3    Факторами, определяющими характер образования выбросов металлов в процессе производства клинкера, являются;

-    поведение отдельных металлов во вращающейся печи;

-    особенности подачи отходов в печь;

-    эффективность улавливания выбросов в пылеуловителе.

10.1.4    Место ввода топлива в печь может существенно влиять на образованно выбросов.

10.1.5    Условия подачи топлива в печь определяются концентрацией металла в сырье и используемом топливе. Поскольку массовое отношение сырья к топливу равно примерно 10:1, характер ввода металлов с сырьем является определяющим при образовании выбросов.

10.1.6    На практике использование тех или иных горючих отходов может обусловить снижение или повышение общей подачи конкретного металла в печь. Нелетучие металлы захватываются клинкерной матрицей и выводятся из печи вместе с клинкером. Такие низколетучие металлы, как РЬ и Cd. образуют стабильные циклы кругооборота в печи. При выходе из цикла эти металлы в большом количестве захватываются либо клинкером, либо пылью. Особая ситуация наблюдается для Нд и TI в связи с их высокой летучестью. Специфические температуры процессов в сочетании с высокой летучестью металлов приводят к неэффективному удалению металлов и прямой связи между подачей ртуть- и таллийсодержащего сырья и выбросами этих металлов. В зависимости от температуры отходящих газов ртуть присутствует в исходных частицах и (или) в виде паров в пылеуловителе, поэтому для контроля выбросов ртути и летучих металлов необходимо ограничить их поступление в печь. При сжигании горючих отходов требуется осуществлять постоянные контроль и анализ содержания летучих металлов в отходах.

10.1.7    Выбросы газов, содержащих NOx, HCI и HF. не зависят от выбранного сырья. При использовании регламентированной в технических условиях точки питания печи применение отходов в цементном производстве не оказывает значительного влияния на выбросы. То же самоо относится к выбросам S02. СО и органических соединений.

10.1.8    Подача летучих соединений серы или органических соединений с сырьевой смесью не увеличивает выбросы при использовании отходов. Образовавшийся S02 связывается клинкером во вращающейся печи или в декарбонизаторе без применения дополнительных мероприятий.

10.1.9    Тщательный отбор и контроль отходов обеспечивают безопасность их использования без образования выбросов любых металлов в окружающую среду в опасных количествах. Выбросы металлов. как правило, значительно ниже контрольных для обычных загрязнителей воздуха.

10.2 Влиянио горючих отходов на энергоэффективность производства цомонта

10.2.1    При использовании горючих отходов с высокой влажностью, отходов грубого помола или отходов с низкой реакционной способностью потребности в тепловой энергии могут быть больше, чем в случае использования тонкодисперсного измельченного высушенного топлива с высокой теплотворной способностью. Это обстоятельство может привести и к увеличению выбросов в атмосферу.

10.2.2    Влажность и теплотворная способность отходов могут оказывать влияние на удельное потребление энергии. Например, низкая теплотворная способность и высокая влажность отходов приводят к увеличению удельного потребления энергии на 1 т произведенного клинкера. В таких случаях удельная масса горючих отходов превышает удельную массу обычного топлива.

10.3 Влиянио горючих отходов на качество коночной продукции

10.3.1    Использование горючих отходов в процессе обжига клинкера может повлиять на изменение концентрации металлов в цементе. Концентрация отдельных металлов в конечном продукте может увеличиться или уменьшиться в результате использования отходов в производстве цемента в качестве сырья и (или) топлива.

10.3.2    Поскольку цемент смешивается с заполнителями, например с гравием и песком для получения бетона или раствора, поведение металлов в строительных материалах (бетоне или растворе) явля-
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ется в конечном счете решающим для оценки воздействия отходов, используемых при получении клинкера, на окружающую среду.

10.3.3    Выбросы металла из бетона и раствора низкие. Результаты соответствующих испытаний подтверждают, что металлы, как правило, хорошо связаны с цементной матрицей. К тому же хорошо уплотненный бетон оказывает высокое сопротивление диффузии растворов, которые могли бы способствовать высвобождению металлов в окружающую среду.

10.3.4    Испытания бетонов и растворов показали, что концентрация металлов в выбросах заметно ниже величин, предписанных в нормативных документах. Хранение бетонов и растворов в различных и даже экстремальных условиях не приводит к какому-либо заметному увеличению высвобождения металлов в окружающую среду. Заметное увеличение высвобождения металлов не наблюдается и при разрушении образцов материала или предварительном тонком измельчении до проведения испытаний.

10.3.5    При соблюдении этих условий цемент может использоваться без ограничений для производства бетона и растворов.

10.3.6    Вторичная переработка бетона и растворов также остается полностью безопасной.

11    Экологическая эффективность и экономические показатели использования горючих отходов

11.1    Экологическая эффективность

11.1.1    Использование горючих отходов, как правило, не оказывает негативного воздействия на экологические характеристики цемента.

11.1.2    Выбор и использование тех или иных горючих отходов обусловлены рядом взаимодействующих факторов. главными из которых являются:

-    снижение выбросов С02. NOx;

-    снижение использования невозобмовляемых природных ресурсов, ископаемого топлива и сырьевых материалов.

11.1.3    В зависимости от концентрации высоколетучих металлов в горючих отходах (при их использовании) может изменяться количество выбросов металлов, что должно контролироваться и минимизироваться посредством проведения соответствующих мероприятий.

11.1.4    Используемые в цементной промышленности технические решения могут обеспечить полное сжигание отходов, содержащих органические вещества. Контроль подачи отходов, так же как и контроль выбросов, гарантируют меньшее количество выбросов, в том числе таких, как металлы, полихлорированные дибензодиоксины и дибензофураны.

11.2 Экономические показатели

11.2.1    По сравнению с использованием традиционного топлива применение горючих отходов снижает производственные расходы. Используемая энергия обычно составляет 30 % — 40 % себестоимости продукции. Горючие отходы могут быть менее дорогими, чем обычное топливо, хотя их стоимость будет меняться в зависимости от типа отходов и местных условий.

11.2.2    Горючие отходы, как правило, проходят предварительную обработку, гомогенизацию до их использования на цементных заводах, что соответственно приводит к их удорожанию. К тому же дополнительные контроль и анализы отходов также повышают их стоимость.

11.3 Движущими силами для внедрения НДТ являются:

-    экономические требования, включая необходимость снижения стоимости топлива:

-    наличие или недостаток первичных топливных ресурсов;

-    особенности местных условий хозяйственной деятельности.

12    Отходы, образующиеся при производстве цемента

12.1 Отходы производства при получении цемента преимущественно состоят из следующих материалов:

-    крупные куски сырьевых материалов, появляющиеся в процессе приготовления сырьевой смеси;

-    печная пыль из байпасной системы и системы пылеосаждения;

-    фильтрат после фильтр-пресса, используемого в полусухом способе, содержащий довольно много щелочей и суспендированное твердое вещество;

-    пыль после прохождения газов через пылеочистные установки;
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-    использованные сорбционные вещества (гранулированный известняк, пыль известняка), используемые в системах очистки газов;

-    отходы упаковки (полимеры, древесина, металл, бумага и т. д.), образующиеся в упаковочном отделении.

12.2    Часть образующихся отходов может быть повторно использована на цементном заводе с учетом требований процесса и конкретной продукции.

12.3    Материалы, которые нельзя вернуть в производственный процесс, направляют с цементного завода для использования в других отраслях промышленности или на переработку отходов за пределами цементного завода (на других установках).

12.4    Печная пыль может быть непосредственно возвращена в процесс производства цемента или использована для других целей.

12.5    Полихлорированные дибензодиоксины (ПХДД) и дибензофураны (ДБФ) также присутствуют в отходах цементной промышленности. Исследования показали, что их концентрация составляет;

-    в печной пыли и пыли, уловленной пылеулавливающим устройством. 6.7 нг l-TEQ/кг (средняя концентрация); 96 иг l-TEQ/кг (максимальная концентрация);

-    в клинкере 1.24 нг l-TEQ/кг (средняя концентрация); 13 нг l-TEQ/кг (максимальная концентрация).

12.6    Практика работ показала, что содержание ПХДД и ДБФ в отходах цементного производства находится на том же уровне, что и в пищевых продуктах, таких как рыба, масло, молоко, и ниже максимально разрешенной концентрации для осадков сточных вод, применяемых в сельском хозяйстве.

12.7    Собранная пыль может быть возвращена в производственный процесс. Возврат пыли может проводиться напрямую в печь либо совместно с питанием печи сырьевой смесью (в этом случае ограничивающим фактором является концентрация щелочных металлов), либо смешиванием с цементом. Альтернативное использование может быть предложено для материалов, которые нельзя возвращать в процесс.

12.8    Снижение количества отходов, образующихся в процессе производства цемента, снижает общий расход сырья.

12.9    Содержание металлов в собранной пыли является ограничивающим фактором для ее использования в качестве сырья и может оказать негативное влияние на выбросы тяжелых металлов.

12.10    Дополнительным ограничивающим фактором является содержание хлора в собранной пыли, а ее возврат в производственный процесс (подача в печь или смешение с цементом) должен быть синхронизирован с требованиями достижения качества конечной продукции (цемента) по назначению.
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