22

Проект

МИНИСТЕРСТВО ПРИРОДНЫХ РЕСУРСОВ

 РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Методические указания по организации 

и проведению наблюдений за содержанием загрязняющих веществ в донных отложениях

 водных объектов
Москва 2012

СОДЕРЖАНИЕ

	Область применения
	3

	1. Перечень основных, для данной работы, нормативных документов
	3

	2. Перечень сокращений и терминов
	4

	3. ВВЕДЕНИЕ
	6

	4. Общие положения
	9

	4.1 Структура наблюдения 
	10

	4.2 Формирование сети пунктов и содержание программ наблюдений
	11

	4.2.1 Размещение пунктов наблюдений и мест отбора проб
	11

	4.2.2 Содержание программы исследований
	12

	4.3 Периодичность наблюдений
	13

	4.4 Отбор проб и анализ результатов
	13

	4.5 Методы контроля
	14

	4.5.1 Биологические методы контроля
	14

	4.6 Средства проведения исследований
	16

	4.6.1 Использование средств космического и воздушного базирования
	16

	4.6.2 Использование расчетного мониторинга 
	17

	ПРИЛОЖЕНИЕ
	19

	Приложение 1
	19

	Приложение 2
	20

	Приложение 3
	22

	Приложение 4
	23


 Область применения

Настоящие Методические указания предлагают общую схему организации и проведения наблюдений по контролю загрязнения донных отложений водных объектов суши. Методические указания предназначены для  организаций, оперативно-производственных подразделений, научно-исследовательских и проектных организаций, собственников водных объектов, арендаторов и водопользователей, которые  проводят и занимаются организацией наблюдений за состоянием донных отложений в водных объектах суши, проводят оценку и прогнозирование последствий антропогенного воздействия на водные объекты, разрабатывают вопросы планирования и обоснования водохозяйственных и водоохранных мероприятий.

1. Перечень основных, для данной работы, нормативных документов

1. Федеральный закон от 10 января 2002 г. N 7-ФЗ "Об охране окружающей среды" (с изменениями от 22 августа, 29 декабря 2004 г.). Принят Государственной Думой 20 декабря 2001 года. Одобрен Советом Федерации 26 декабря 2001 года. 

2. Федеральный закон от 21.11.2011 № 331-ФЗ «О внесении изменений в Федеральный закон «Об охране окружающей среды»
3. ВОДНЫЙ КОДЕКС РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ. Принят Государственной Думой 12 апреля 2006 года. Одобрен Советом Федерации 26 мая 2006 года. (в ред. Федеральных законов от 04.12.2006 N 201-ФЗ, от 19.06.2007 N 102-ФЗ, от 14.07.2008 N 118-ФЗ, от 23.07.2008 N 160-ФЗ, от 24.07.2009 N 209-ФЗ, от 27.12.2009 N 365-ФЗ, от 28.12.2010 N 420-ФЗ, от 11.07.2011 N 190-ФЗ, от 18.07.2011 N 242-ФЗ, от 19.07.2011 N 246-ФЗ, от 19.07.2011 N 248-ФЗ, от 21.07.2011 N 257-ФЗ) 
4. Приказ МПР РФ от 6 февраля 2008 г. № 30 «Об утверждении форм и порядка представления сведений, полученных в результате наблюдений за водными объектами, заинтересованными федеральными органами исполнительной власти, собственниками водных объектов и водопользователями»

5. ГОСТ 17.1.1.01-77. Охрана природы. Гидросфера. Использование и охрана вод. Основные термины и определения.

6. ГОСТ 17.1.5.01-80. Охрана природы. Гидросфера. Общие требования к отбору проб донных отложений водных объектов для анализа на загрязненность.

7. ГОСТ 19179-73. Гидрология суши. Термины и определения.

8. ГОСТ 27065-86 (СТ СЭВ 5184-85). Качество вод. Термины и определения.

9. ГОСТ Р 8.563-2009. Государственная система обеспечения единства измерений. Методики выполнения измерений.

10. Проект Федерального закона «Об экологическом мониторинге».

11.  Р 52.24.309-2004 Организация и проведение режимных наблюдений за загрязнением поверхностных вод суши на сети Росгидромета
12.  Р 52.24.627-2001 Методы прогностических расчетов распространения по речной сети зон высоко загрязненных вод и использования для прогнозов трассерных экспериментов, имитирующих аварийные ситуации
13. РД 52.18.263-90. Положение. Охрана природы. Гидросфера. Организация и порядок проведения наблюдений за содержанием остаточных количеств пестицидов, регуляторов роста растений и основных токсичных продуктов их разложения в объектах природной среды.

14. РД 52.18.595-96. Федеральный перечень методик выполнения измерений, допущенных к применению при выполнении работ в области мониторинга загрязнения окружающей природной среды.

15. РД 52.24.309-2004 Организация и проведение режимных наблюдений за загрязнением поверхностных вод суши на сети Росгидромета
16. РД 52.24.609-99 Организация и проведение наблюдений за содержанием загрязняющих веществ в донных отложениях
17. РД 52.24.626-2001 Мониторинг загрязнения донных отложений промышленными сточными водами Байкальского целлюлозно-бумажного комбината. Методика выполнения измерений изотопного состава углерода органического вещества методом масс-спектрометрического анализа
18. РД 52.24.633-2002 Методические основы создания и функционирования подсистемы мониторинга экологического регресса пресноводных экосистем
19. РД 52.24.634-2002 Уточнение местоположения створов (пунктов) наблюдений и режимов отбора проб на основе использования трассерных методов изучения гидродинамических характеристик водных объектов
20. РД 52.24.635-2002 Проведение наблюдений за токсичным загрязнением донных отложений в пресноводных экосистемах на основе биотестирования
21. РД 52.24.662-2004 Оценка токсического загрязнения природных вод и донных отложений пресноводных экосистем методами биотестирования.

2. Перечень сокращений и терминов

Биоиндикация — метод, который позволяет судить о состоянии окружающей среды по факту наличия, отсутствия, особенностям развития организмов-биоиндикаторов. 

Биологические показатели - гидробиологические показатели и показатели, полученные при биотестировании.

Биотестирование - метод, позволяющий в лабораторных условиях оценить качество объектов окружающей среды с помощью живых организмов.

Визуальные наблюдения - наблюдения за состоянием водоема или водотока путем его осмотра, при которых следует обязательно отмечать явления, необычайные для данного водоема или водотока и свидетельствующие о его загрязненности (гибель рыбы и других водных организмов, земноводных и растений;  выделение пузырьков донных газов; появление повышенной мутности, посторонних окрасок, запаха, цветения воды, пены, пленки и других посторонних предметов).

Водный объект - природный или искусственный водоем, водоток либо иной объект, постоянное или временное сосредоточение вод в котором имеет характерные формы и признаки водного режима. 

Водоем - водный объект в углублении суши, характеризующийся замедленным движением воды или полным его отсутствием.

Водоотведение - любой сброс вод, в том числе сточных и дренажных вод, в водные объекты. 

Водохозяйственный участок - часть речного бассейна, имеющая характеристики, позволяющие установить лимиты изъятия водных ресурсов из водного объекта и другие параметры использования водного объекта. 

Государственная наблюдательная сеть - наблюдательная сеть специально уполномоченного федерального органа исполнительной власти в области гидрометеорологии и смежных с ней областях.

Донные отложения - донные наносы и твердые частицы, образовавшиеся и осевшие на дно в результате внутриводоемных процессов, в которых участвуют вещества естественного и антропогенного происхождения.

Загрязнение воды - поступление в водный объект загрязняющих веществ, микроорганизмов и тепла.

Загрязненность вод - содержание загрязняющих воду веществ, микроорганизмов и тепла, вызывающее нарушение требований к качеству воды.

Загрязняющее воду вещество (загрязняющее вещество) - вещество в воде, которое вызывает нарушение норм ее качества.

Зона влияния источника загрязнения - часть водоема или водотока, в которой превышаются фоновые значения показателя качества воды, но нарушение норм качества не наблюдается.

Использование водных объектов – использование, различными способами, водных объектов для удовлетворения потребностей Российской Федерации, субъектов Российской Федерации, муниципальных образований, физических лиц, юридических лиц. 

Источник загрязнения вод - источник, вносящий в водные объекты загрязняющие воду вещества, микроорганизмы или тепло.

Качество воды - характеристика состава и свойств воды, определяющая пригодность ее для конкретных видов водопользования.

Государственный мониторинг окружающей среды - мониторинг окружающей среды, осуществляемый органами государственной власти Российской Федерации и органами государственной власти субъектов Российской Федерации в соответствии с их компетенцией; (в ред. Федерального закона от 22.08.2004 N 122-ФЗ)

Негативное воздействие вод - затопление, подтопление, разрушение берегов водных объектов, заболачивание и другое негативное воздействие на определенные территории и объекты. 

Охрана водных объектов - система мероприятий, направленных на сохранение и восстановление водных объектов. 

Поверхностные воды - воды, находящиеся на поверхности суши в виде различных водных объектов.

Пункт наблюдений за загрязнением поверхностных вод суши - место на водном объекте, в котором проводится комплекс работ для получения данных о составе и свойствах воды, предназначенных для последующего обобщения, анализа и систематизации.

Речной бассейн - территория, поверхностный сток вод с которой через связанные водоемы и водотоки осуществляется в море или озеро. 

Самоочищение вод - совокупность природных процессов, направленных на восстановление экологического благополучия водного объекта.

Сеть пунктов наблюдений - совокупность пунктов наблюдений конкретного вида, построенная по научно обоснованному принципу.

Состояние водного объекта - характеристика водного объекта по совокупности его количественных и качественных показателей применительно к видам водопользования. 

Створ гарантированного смешения - условное поперечное сечение водотока, в котором устанавливается достаточно полное (не менее 80%) гарантированное в течение года смешение сточных вод источника загрязнения с водой водотока.

Створ полного смешения - ближайший к источнику, влияющему на качество воды, поперечный профиль русла водотока, в котором устанавливается практически равномерное распределение значений температуры воды и концентраций веществ в ней.

Створ пункта наблюдений - условное поперечное сечение водоема или водотока, в котором производится комплекс работ для получения данных о составе и свойствах воды.

Сточные воды - воды, отводимые после использования в бытовой и производственной деятельности человека.

Фоновое значение показателей качества воды - значение показателей качества воды водоема или водотока, до влияния на него источника загрязнения.

Экологическая безопасность - состояние защищенности природной среды и жизненно важных интересов человека от возможного негативного воздействия хозяйственной и иной деятельности, чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера, их последствий.

Экологическое благополучие экосистемы - состояние системы, которое характеризуется нормальным воспроизведением ее основных звеньев.

3. ВВЕДЕНИЕ

Краткая характеристика проблемной ситуации

Формирование водного объекта происходит под влиянием внешних и внутренних факторов, которые определяют гидрологический и гидрохимический и биологический режимы. Объемы воды, в данном случае, представляют жизненное пространство для водной биоты. Однако данное пространство определяется не только объемом воды, диапазонами изменения уровней, скоростью воды, но формой и составом отложений на дне. Состав отложений, влияющих на формирование глубин, влияет и на химический состав вод. В процессе развития, условия водной среды претерпевают постоянные изменения, в том числе путем изменения мощности и состава донных отложений. Если водная толща подвергается непосредственному  внешнему влиянию, то донные отложения, в первую очередь отражают отклик водной системы на данные воздействия. Кроме того, режим донных наносов связан с русловыми процессами, вызванными как природными факторами, так и антропогенными. В связи с этим, наблюдения за их состоянием является необходимым компонентом мониторинга водных объектов.

Изменения, происходящие с донными отложениями, отражают аккумулятивные процессы трансформации и перемещения органических и неорганических веществ. В соответствии с законом Боулича (или иначе закон «все или ничего»), внешние воздействия, не превышающие сопротивляемость системы, не оказывают на нее заметного влияния, но накопившись, они приводят к развитию бурных динамических процессов. Донные отложения демпфируют внешнее воздействие на водную систему, участвуя в процессе самоочищения воды, путем накопления в своей толще «лишних», в том числе губительных веществ. При определенных условиях, загрязненность донного грунта может привести к вторичному загрязнению (переход количества в качество). 

Донные отложения являются средой обитания донных бентосных организмов. Все происходящие с донным грунтом изменения (например, загрязнение) может привести к изменению видового состава донной биоты и нарушению экологического состояния всего водного объекта.

В соответствии с законом «Все связано со всем» (закон Коммонера), донный грунт и водная толща связаны между собой условиями гидрохимического равновесия, изменения в одном (например, загрязнение) из компонентов приводит к изменению второго. Поэтому наблюдения за загрязненностью донных отложений становятся неотъемлемой частью мониторинга состояния водных объектов, а ряд отличий от мониторинга водной фазы выделяет данные исследования в самостоятельный блок наблюдений. 

Цель работы. 

Разработка общих принципов обеспечивающих своевременное выявление и прогнозирование негативного воздействия донных отложений на экологическое состояние водного объекта и условий водопользования, а так же разработка предложений по методологии проведения регулярных наблюдений за загрязнением донного грунта.

Указанная цель может быть достигнута посредством решения задач:

· разработка предложений по организации ведения регулярных наблюдений за загрязненностью донного грунта;

· разработка предложений по использованию современных средств контроля при проведении регулярных наблюдений за загрязненностью донных отложений. 

Методы решения задач.

Данные задачи решаются на основе использования комплекса современных научных и инженерных методов и принципов организации наблюдений за загрязненностью донного грунта водных объектов. Основное требование предъявляемое к система проведения исследований это возможность получения необходимой информации в объеме, достаточном для современных условий, на основе сети регулярных наблюдений и избежать ситуаций, приводящих к экономическим и экологическим ущербам. 

Настоящие указания подлежат учету:

· организациями, проводящими и занимающимися организацией мониторинга донных отложений в водных объектах суши;

·  оперативно-производственными подразделениями, которые осуществляют наблюдения за состоянием донных отложений водных объектов, в рамках Государственной программы наблюдений;

· научно-исследовательскими организациями, занимающимися вопросами оценки и прогнозирования последствий антропогенного воздействия на водные объекты;

· проектными организациями, разрабатывающие вопросы планирования и обоснования водохозяйственных и водоохранных мероприятий.

· собственниками водных объектов, арендаторами и водопользователями.

Структура ответственная за проведение наблюдений

В соответствии с Постановлением Правительства РФ от 10 апреля 2007 г. N 219 Об утверждении Положения об осуществлении государственного мониторинга водных объектов (с изменениями от 22 апреля, 17 октября 2009 г.) организация и осуществление мониторинга поверхностных водных объектов проводятся

· Федеральным агентством водных ресурсов (в функции которой входит координация ведения мониторинга поверхностных водных объектов, находящихся в федеральной собственности, осуществление сбора, обработки, хранения, обобщения и анализ сведений, полученных в результате наблюдений всеми участниками ведения мониторинга);

· Федеральной службой по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды (которая осуществляет регулярные наблюдения за состоянием поверхностных водных объектов в части количественных и качественных показателей состояния водных ресурсов);

· уполномоченными органами исполнительной власти субъектов Российской Федерации (которые организуют проведение регулярных наблюдений, осуществляют сбор, обработку, обобщение и хранение сведений на водных объектах находящихся в федеральной собственности и расположенных на территории субъекта Российской Федерации, за исключением случаев осуществляется мониторинга федеральными органами исполнительной власти).

В связи с этим наблюдения за содержанием загрязнений в донных отложения водных объектов поводятся Федеральной службой по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды на базе государственной наблюдательной сети как водных объектов федеральной собственности, так и находящихся в ведении субъектов федерации.  Федеральное агентством водных ресурсов и служба по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды делают оценку и прогнозирование их изменений. 

4. Общие положения

В соответствии с основной целью мониторинга, связанной выявлением и прогнозом негативного воздействия загрязненности донных отложений на экологическое состояние водного объекта и условия водопользования, наблюдения должны проводиться в едином блоке с наблюдениями за качеством воды, режимом стока и русловыми процессами. Это объясняется тем, что загрязнение донных отложений является, в первую очередь, результатом загрязнения воды, которое во многом определяется расходом воды, скоростями течения, глубинами и другими гидрологическими характеристиками. В свою очередь вода претерпевает загрязняющее воздействие со стороны донных отложений. Такая взаимосвязь определена условиями гидрохимического равновесия. Кроме того процессы приводящие к деформации русла (например, транспорт донных наносов,  обрушение берегов) могут повлиять и на качество воды и степень данного влияния в значительной степени будет зависеть от загрязненности грунтов. Данная схема взаимовлияния отражает внутренние процессы водного объекта, результатом которых является ухудшение качества воды и экологического состояния водного объекта в целом.

 Качество воды в большой степени отражает «мгновенные» процессы непосредственного влияния внешних (в основном антропогенных) факторов. Анализ донных отложений позволяет выявлять «историю» протекания процессов и реакцию системы на внешние явления. 

Выше сказанное показывает специфический характер гидрохимического режима донных отложений, поэтому и наблюдения ним обладают рядом специфических особенностей (характерная среда и реакция на возмущающие воздействия, специфические условия формирования загрязнений). Это выделяет данные наблюдения в самостоятельный подблок. 

Получаемые данные по загрязненности донных отложений должны быть сопоставимы с данными по загрязненности воды, и собираться на основе использования современных технических и расчетных средств. Это обеспечит контроль всей территории исследуемого объекта при ограниченном количестве станций наблюдения, позволит восполнять утраченные данные и обеспечит достоверную информацию необходимую для выявления возможных негативных последствий и принятия решений. 

Общий принцип построения системы наблюдений это принцип системного подхода: от анализа общей ситуации на крупномасштабной территории к ее детализации. Исходя из этого используются следующие виды контроля.

Рекогносцировочный контроль – контроль водосборной территории водного объекта, с целью выявления источников воздействия и оценка их опасности. Применяются разные методы: аэрокосмической съемки, наземного визуального и инструментального обследования, биотестирование и расчетные методы. Цель -  определить фактическую ситуацию и эффекты воздействия антропогенной деятельности за прошедший период, оценить формирующиеся тенденции изменения состояния системы и уточнить связи между параметрами определяемыми разными методами и в разных подблоках. Данный контроль обеспечивает «реперную» привязку к конкретным условиям и наметить проблемные места (контроль носит периодический характер).

Постоянный контроль ситуации - позволяет изучать поведение системы в естественных (фоновых) условиях и в проблемных зонах водного объекта, путем анализа происходящих изменений и отклонений от естественных процессов. Используется стационарная сеть наблюдений, передвижные системы и расчетные методы.
Разовое обследование (по мере необходимости) – наблюдения в проблемных зонах, опасных очагах путем использования средств высокой разрешающей способности, позволяющих получать параметры, конкретизирующие ситуацию.

4.1 Структура наблюдения 

Наблюдения за изменениями донных отложений, проводимые в комплексе с гидрохимическими, гидрологическим и гидродинамическими исследованиям в соответствии с комплексный подход. В этом случае водный объект рассматривается с позиций целостности и единства. 

Наблюдения проводятся на базе стационарной и передвижной системы контроля, на постоянной или временной основе. Специфичность исследований приводит к тому, что  наблюдательная база и характер контроля (постоянный, периодический или разовый) могут меняться. Это зависит от  объективных причин:

· продолжительности проявления процесса или изменение интенсивности протекания явлений (например, постоянные наблюдения могут быть переведены в периодические или даже разовые в случае постепенного снижения негативного проявления);

· ликвидация причины негативных процессов (например, устранение причины загрязнения донного грунта и удаление его наиболее загрязненной части).

Поэтому режим контроля загрязненности донных отложений и место расположения створа пункта наблюдений могут изменяться, что существенно отличает данный вид наблюдений от контроля качества воды и гидрологических изысканий.

4.2 Формирование сети пунктов и содержание программ наблюдений

4.2.1 Размещение пунктов наблюдений и мест отбора проб

 Размещение пунктов наблюдений регламентируется РД 52.24.309-2004). Назначение  мест расположения створов пунктов наблюдений осуществляется с учетом необходимости анализа естественных условий формирования качественного состава отложений, оценки влияния на данный процесс  антропогенной деятельности и степени опасности загрязнения донных грунтов. При этом учитывается хозяйственная  и экологическая значимость водного объекта и необходимость проведения комплексных исследований.   Поэтому наблюдения проводят:
· в пунктах стационарной сети наблюдений за гидрологическими, гидрохимическими и гидробиологическими параметрами на фоновых участках. Для контроля протекание процессов в естественных условиях - (постоянные наблюдения);

·  в пунктах стационарной сети наблюдений за гидрологическими, гидрохимическими и гидробиологическими параметрами в местах постоянного антропогенного воздействия (гидроузлы, влияние сельского и коммунального хозяйства, промышленности) –(постоянные наблюдения).  

· в местах подверженных медленно протекающим процессам (русловые процессы), с целью выявления общих закономерностей – (периодические наблюдения). проводятся. 

· в местах  быстропротекающих процессов (например: аварии, залповые сбросы) – (разовые наблюдения). 

Наблюдения следует проводить на участках водных объектов:

· подверженных поступлению стоков с  водосборной площади, на которой  интенсивно применяются ядохимикаты и расположены места их производства;

· с повторяющимися случаями превышения нормативов качества воды и загрязненности донных отложений;

· где расположены режимных пункты наблюдений;

· добычи полезных ископаемых;

· сброса сточных вод промышленных предприятий;

· интенсивного судоходства, включая акватории портов.

Створы пунктов наблюдений выбирается в местах:

· гарантированного (или полного) смешения сточных и речных вод;

· максимальной толщины донных отложений (в зоне интенсивного отложения наносов);

· поступления сточных вод. 

· в зонах подпора боковых притоков;

· на судовом ходу;

· на перекатах рек и др.

На водотоках отбор проб донного грунта в местах сосредоточенного и рассредоточенного воздействия производят выше и ниже места поступления загрязненных стоков с водосбора или сброса сточных вод. 

На водоемах пробы отбирают в местах:

· в створах питающих их водотоков; 

· на участках водоемов с глубинами до 10 м;

· на участках ветрового перемешивания вод;

· в зоне влияния сброса сточных вод;

· в зоне верхнего бьефа гидроузла или в районе истока реки (канала).

4.2.2 Содержание программы исследований

Программа исследований разрабатывается в соответствии с требованиями следующих нормативных документов: Водный кодекс Российской Федерации, СНиП 11-02-96 "Инженерные изыскания для строительства. Основные положения", СП 11-103-97 "Инженерно-гидрометеорологические изыскания для строительства", Методические рекомендации УГКС по сетевым русловым наблюдениям. Ленинград, Гидрометеоиздат, 1981.
В программе рассматриваются:

1. Цели и задачи исследований.

2. Расположение наблюдательной сети 

3. Контролируемые показатели 

4. Режим наблюдений 

5. Методическое обеспечение наблюдений 

6. Используемые средства контроля 

7. Обработка и передача данных
Программа включает:

- сбор и систематизацию полученных  материалов по водным объектам, включая картографический материал отражающий загрязненность донных отложений и воды по всему водному объекту (на основе комплексных показателей, с указанием содержания конкретных загрязнителей) (см. Приложение 1); 

- картографический материал показывающий места расположения створов наблюдений и источников воздействия на водный объекты; 

- обработку и обобщение материалов изысканий, уточнение и проверку выполненных в ходе изысканий гидрологических и гидрохимических  расчетов. 

4.3 Периодичность наблюдений

Периодичность проведения наблюдений за содержанием загрязняющих веществ в донных отложениях по гидрохимическим и гидробиологическим показателям устанавливают с учетом трудоемкости и охвата наблюдениями основных фаз гидрологического режима. Учитываются требования ГОСТ Р 51592-2000 (табл.1, Приложение 2). Например, на реках, наблюдения желательно проводить от 3 до 7 раз в году (на подъеме, пике и спаде половодья; во время летней и зимней межени; при прохождении дождевого паводка и осенью перед ледоставом). На водоемах требование охвата основных фаз гидрологического режима, обеспечивается проведением наблюдений 4 раза в год.

Наблюдаемые параметры определяются с учетом:

· целей поддержания и улучшения существующего качества воды, способствующего восстановлению природного экологического состояния водных объектов;

· антропогенных нагрузок и обоснования мероприятий, направленных на их сокращение;

· требований к качеству воды (например, цели питьевого водоснабжения, орошения, сохранения экосистем);

· возможностей достижения целевых показателей.

Табл. 1

Минимальная периодичность отбора проб донных отложений

(в соответствии с ГОСТ Р 51592-2000)
	Водоток
	Водоем

	Периодичность, количество в год
	Период
	Периодичность, количество в год
	Период

	1
	Половодье
	1
	В начале многоводного периода 

	1
	Межень
	1
	Максимальное наполнение

	1
	Паводок
	1
	Маловодный период 


4.4 Отбор проб и анализ результатов

Отбор проб донного грунта по согласованной программе наблюдений и их подготовку к анализу выполняют согласно ГОСТ 17.1.5.01-80.

Анализ загрязняющих веществ в донных отложениях выполняют по аттестованным методикам выполнения измерений в соответствии с нормативными документами ГОСТ 17.1.5.01-80; ГОСТ 27384-2002, ГОСТ Р 8.563-2009. 

Основные характеристики загрязненности донных отложений водных объектов выделяются с учетом условий их формирования, например: интенсивности  поступления и состав осадочного вещества, окислительно-восстановительные условия, гидрологический режим, характеристика внешних источников воздействия на водный объект. В связи с этим необходимо определять состояние донного грунта и характер протекающих процессов на основе анализа ряда свойств.

· Тип, состав и консистенция отложений.

· Органолептические признаки (цвет, запах).

Учитывая, что список контролируемых параметров достаточно большой используются разные схемы анализа: полная, сокращенная и оценочная. 

Полная схема предусматривает определение всех параметров характерных для конкретного участка (специфических) и общих для всей сети наблюдений в государственном масштабе.

Сокращенная схема предусматривает анализ состояния донного грунта по характерным, для данного участка, параметрам и свойствам. 

Оценочная схема предусматривает определение комплексных показателей в интересующих местах, что позволяет охватывать большую территорию. В данном случае используются средства авиа и космического наблюдения, в том числе беспилотных летательных аппаратов наземного базирования.

Формы представления данных мониторинга выполняются в соответствии с Приказом МПР РФ от 7 мая 2008 года № 111 «Об утверждении форм и порядка представления данных мониторинга, полученных участниками ведения государственного мониторинга водных объектов (см. Приложение 2).

4.5 Методы контроля

Методы проведения наблюдений за содержание загрязняющих веществ в донных отложениях делятся на группы: прямые и косвенные. К прямым методам определения содержания загрязняющих веществ в донных отложениях относятся физико-химические методы количественного анализа. К косвенным методам относятся методы биоиндикации и биотестирования, которые позволяют оценить качество воды, что позволяет опосредованно судить о загрязнённости донных отложений.

4.5.1 Методы количественного анализа

В п.4.4 приведены нормативные документы позволяющие выполнять анализ загрязняющих веществ в донных отложениях ГОСТ 17.1.5.01-80; ГОСТ 27384-2002, ГОСТ Р 8.563-2009. Организация отбора проб, проведение анализов, сбор и обработка данных регламентируется РД 52.24.309-2004.

4.5.2 Биологические методы контроля

Биологические методы позволяют на основе анализа состояния сообщества биоты (например, сообщества водных организмов) оценить качество среды их обитания. Таким образом данные методы позволяют делать комплексную оценку. Совместное их использование  с химическими методами позволяет отслеживать изменение условий существования биоты и количественно определять ее выход за установленные границы стабильного существования. На основе этого, математические методы анализа  позволяют установить экологически допустимые уровни воздействия (ЭДУ) на водные системы.

Биологические методы позволяют характеризовать состояние экосистемы в целом, и, на качественном уровне, оценить загрязненность воды. Биоиндикационные методы основаны на определении характеристик состояния водных организмов и дают интегральную оценку результатов всех природных и антропогенных процессов, протекавших в водном объекте. Биоиндикация в ряде случаев является более дешевым экспресс - методом, по сравнению с химическими дорогостоящими  анализами. Широко используются методы биоиндикации, основанные на анализе состояния и поведения организмов низшего уровня трофических связей. 

Наибольшее распространение нашли методы основанные на оценке (см. Приложение 4):

· макрозообентосных организмов (методика Николаева С.Г.);

· Индекса сапробности (S);

· Олигохетного индекса (ОИ);  

· Биотического индекса (БИ).

4.6 Средства проведения исследований

Предлагается использование комплекса средств, что обеспечивает надежность, точность получения информации. Выбор средств определяется целями наблюдений.

В зависимости от используемых средств выделяют следующие методы получения данных. 

· Методы наблюдения с воздуха, средствами космической или авиаразведки. Это позволяет контролировать общую ситуацию на в пределах водосборной площади водного объекта и в пределах акватории. Цель выявление источников негативного воздействия на водный объект, который может привести к загрязнению донных отложений.

· Наземные методы - являются основными, поскольку позволяют качественно и количественно оценить содержание загрязняющих веществ в донных отложениях (химические методы) или качественно охарактеризовать их загрязненность (биологические методы).

· Расчетные методы основанные на использовании математических моделей.

4.6.1 Использование средств космического и воздушного базирования

Предназначены для контроля водосборной территории и использования водных объектов. Позволяют выявлять источники воздействия на водные объекты, с целью обоснования применения методов наземных изысканий. Организуются в виде:

· постоянных наблюдения за рассматриваемой территорией (проводятся с целью отслеживания общего состояния и выявления проблемных участков); 

· периодических наблюдения (проводятся в случае больших масштабов территории) направлены на контроль состояния всего объекта, в то время как постоянные наблюдения  контролируют конкретную территорию. В зависимости от средств контроля и возможностей (например, использование средств космического зондирования), необходимость периодических наблюдениях может отпасть; 

· разовые наблюдения проводятся в проблемных зонах с целью получение сведений и обоснование управляющих решений в напряженной ситуации. В данном случае необходимо максимально задействовать беспилотные средства контроля.

Авиакосмические наблюдения используют методы определения  «визуально» наблюдаемых параметров (например, цвет и глубина воды – позволяют выявить мелководья и места размывов русла; ширина русла – определяет места береговой эрозии). 

Спутниковые системы позволяют осуществлять контроль:

1. залповых выбросов загрязняющих веществ в водные объекты (что позволяет выявлять участки риска загрязнения донных отложений);

2. крупных или постоянных загрязненных сбросов (выявляются проблемные участки загрязнения донного грунта);

3. техногенное влияние на состояние водных объектов (образование конусов выноса грунта при разрушении берегов, обмеление и зарастание водных объектов);

4. сезонных паводков и разливов рек (основные гидрологические фазы по условию руслоформирования);

состояния водосборной площади, как источника рассредоточенного воздействия (выявляется влияние диффузионных источников загрязнения, эрозии почв).

4.6.2 Использование расчетного мониторинга 

Актуальность проведения систематических наблюдений за параметрами окружающей среды, в том числе и донных отложений, объясняется необходимостью принятия управленческих решений. Понятия мониторинга в этом случае расширяется, так как происходит не только измерение базовых параметров, но и прогноз параметров, измерение которых затруднено или невозможно. В этом случае можно воспользоваться расчетным мониторингом.

Расчетный мониторинг может быть использован для водных объектов и их компонентов. При ведении мониторинга выявляются процессы:

· эволюционные и антропогенные;

· цикличные и связанные с чрезвычайными ситуациями. 

Система расчетного мониторинга больше применима к эволюционным, цикличным и антропогенным процессам. В случае чрезвычайных ситуаций, применение расчетного мониторинга ограничено, так как математическое моделирование катастрофических процессов затруднено.

Основными задачами расчетного мониторинга донных отложений являются:

· своевременное выявление изменений;

· оценка данных изменений, прогноз и выработка рекомендаций по предупреждению и устранению последствий негативных процессов;

· информационное обеспечение, рациональное использование водных объектов, контроль  их использования и охрана.

Расчетный мониторинг легко сочетается с системой дистанционных наблюдений (съемок и наблюдений с космических аппаратов и самолетов) и наземной съемки. Наземные наблюдения позволяют получать необходимую информацию, на которой базируется расчетный мониторинг.

В зависимости от сроков и периодичности мониторинговых работ, осуществляются три группы наблюдений за состоянием донного грунта: 

· базовые (исходные, фиксирующие состояние объектов наблюдений на момент начала ведения мониторинга), 

· периодические (через год и более), 

· оперативные (фиксирующие текущие изменения).

Система расчетного мониторинга может использоваться для любой из этой групп мониторинга, но в каждом случае исходные данные будут различны. Например, для базового мониторинга могу быть использованы средние многолетние величины, для оперативного - результаты наблюдений внутригодовых изменений.

Первичные данные, получаемые при непосредственных наблюдениях, могут обобщаться по водохозяйственным территориальным единицам, а также по отдельным природным комплексам.

Оценка экологического состояния использует расчетный экологический мониторинг, заключающийся в моделировании состояния донного грунта на внешние возмущающие воздействия. 

В результате математического моделирования определяются проблемные участки, которые могут возникнуть при определенных условиях, требующие проведения мероприятий по улучшению экологического состояния водного объекта. Данный вид мониторинговых исследований позволяет снизить объёмы инструментального мониторинга. 

Моделирование дает возможность выявить и обратить внимание, прежде всего на потенциально опасные с экологической точки зрения участки (например, участки, где отмечаются быстропротекающие процессы: загрязнения, заиления, зарастания). Это позволяет провести районирование по степени опасности и наметить водоохранные мероприятия, что может стать результатом данного вида мониторинга. 

Данные по биотическому и химическому составу воды и донного грунта, с привязкой к единой схеме, позволят проводить анализ сопряженности картографической информации о различных параметрах, измеренных в пространственно-временных масштабах и зафиксировать в наглядной (и очевидной для административных органов) форме динамические процессы и взаимодействия в природной среде.

Достоинства расчетного мониторинга.

1. Система расчетного мониторинга может служить инструментом для принятия управленческих решений, 

2. Отличительной чертой является возможность провести оценку состояния водного донного грунта с учетом оценки его биологической составляющей. 

3. Применимость для анализа и прогноза развития эволюционных, цикличных и антропогенных процессов. 

4. Расчетный мониторинг может использоваться для оперативного слежения за состоянием водных объектов, включая состояние донного грунта (оперативный или дежурный мониторинг) с использованием данных базового и периодического мониторинга. Полученные результаты при этом легко совмещаются с банками данных автоматизированных информационных систем. 

5. Используя систему расчетного мониторинга можно получать карты изменения состояния донного грунта на больших территориях. Осуществить прогноз биопродуктивности бентосных организмов, а значит и рыбопродуктивности (например, рыб бентофагов), в зависимости от изменения условий внешней среды. Осуществлять исследование возможных ситуаций при изменении условий антропогенной нагрузки, климата. 
6. Расчетный мониторинг предлагает гибкую, адаптируемую к изменяющимся потребностям условиям и потребностям систему, которая позволяет пользователям извлекать, анализировать и критериально оценивать данные в различных контекстах, обеспечивая многоцелевой анализ.

ПРИЛОЖЕНИЕ          

 Приложение 1 

Форма программы проведения наблюдений за содержанием

          загрязняющих веществ в донных отложениях  (РД 52.24.309-2004)

на территории    деятельности ГУ ________________ УГМС на 200_ г.

                                                                  (наименование)
	Наименование
	Расположение
	Категория

пункта

наблюдений
	Сроки

отбор

проб,

месяц
	Гидрологи-ческая

фаза
	Глубина водного

объекта в точке

отбора проб

донных отложений,

м


	Интервал глубин

Отбора проб

Донных отложений, см
	Тип донных отложений
	Цвет


	Запах


	Консистенция



	водного

объекта
	пункта

наблюдений


	створа
	вертикали,

доля ширины

реки от левого

берега
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13


	Включения
	Температура
	Влажность
	pH
	Eh
	ХОП (альфа-,

бета- и гамма-

изомеры ГХЦГ;

ДДТ, ДДЭ, ДДД)
	Нефтепродукты

(углеводороды, смолистые

вещества, сумма

нефтяных компонентов)
	ПАУ
	Тяжелые металлы

(медь, цинк, ртуть,

свинец, кадмий,

мышьяк, хром)

	
	
	
	
	
	Вода
	Донные отложения
	Вода
	Донные отложения
	Вода
	Донные отложения
	Вода
	Донные отложения

	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26


ГХЗ - гидрохимическое загрязнение.  ГХИ - Гидрохимический институт.  ГХЦГ - гексахлорциклогексан.  ДДД - дихлордифенилдихлорметилметан.  ДДТ - дихлордифенилтрихлорэтан.   ДДЭ - дихлордифенилдихлорэтилен.  ПАУ - полициклические ароматические углеводороды.  ХОП - хлорорганические пестициды.

Приложение 2

ПЕРИОДИЧНОСТЬ И СРОКИ ОТБОРА ПРОБ ДОННЫХ ОТЛОЖЕНИЙ ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ В ВОДОТОКАХ И ВОДОЕМАХ

(РД 52.24.309-2004)

	Наименование

загрязняющего

вещества


	Водоток
	Водоем

	
	Перио-

дичность

1/год
	Гидрологическая

 фаза
	Перио-

дичность

1/год
	Гидрологическая

 фаза

	ХОП
	3
	На спаде половодья

При прохождении

дождевого паводка

Перед ледоставом
	3
	1. В начале весеннего

наполнения

2. В период 

максимального наполнения

Наиболее низкий уровень в летне-осенний период

	
	2
	На спаде половодья

В межень
	2
	1. В период 

максимального наполнения

2. Наиболее низкий уровень в летне-осенний период

	Нефтепродукты,

ПАУ
	3
	На спаде половодья

При прохождении

дождевого паводка

Перед ледоставом
	2-3
	1. В период 

максимального наполнения

2. Наиболее низкий уровень в летне-осенний период

3. При минимальных уровнях во время ледостава

	Тяжелые металлы
	2-3
	На спаде половодья

При прохождении

дождевого паводка

Перед ледоставом
	2-3
	1. В период 

максимального наполнения

2. Наиболее низкий уровень в летне-осенний период

3. При минимальных уровнях во время ледостава


  Приложение 3

 Форма представления результатов наблюдений за содержанием загрязняющих

          веществ в донных отложениях на территории деятельности

                     ГУ ________________________ УГМС

                                   (наименование) 

	Наименование
	Расположение
	Дата отбора проб
	Гидрологи-ческая

фаза
	Глубина водного

объекта в точке

отбора проб,

м


	Интервал глубин

Отбора проб

Донных отложений, см
	Тип донных отложений
	Цвет


	Запах


	Консистенция



	водного

объекта
	пункта

наблюдений


	створа
	вертикали,

доля ширины

реки от левого

берега
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12


 Продолжение таблицы

	Включения
	Температура
	Влажность
	pH
	Eh
	Концентрация ХОП 

 в донных отложениях, мкг/г сух. ост.¦

	
	
	
	
	
	Изомеры ГХЦГ


	ДДТ
	ДДЭ
	ДДД
	Сумма

ХОП

	
	
	
	
	
	Альфа


	Бета


	Гамма


	
	
	
	

	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24


 
 

Продолжение таблицы

	Концентрация ХОП

в воде, мкг/куб. дм (мкг/л)
	Концентрация нефтепродуктов

	Изомеры ГХЦГ


	ДДТ
	ДДЭ
	ДДД
	Сумма ХОП
	в донных отложениях,
мг/г сух. ост.
	в воде, мкг/куб. дм
(мг/л)

	Альфа


	Бета


	Гамма


	
	
	
	
	Углево-
дороды
	Смолистые

 вещества
	Сумма 

нефтяных 

компонентов

	Углево-
дороды
	Смолистые вещества
	Сумма

 нефтяных компонентов


	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37


Продолжение таблицы
	Концентрация ПАУ
	Концентрация тяжелых металлов

	в донных от
ложениях,

мг/г сух. ост.


	в воде,
мг/куб. дм
(мг/л)

	в донных отложениях, мкг/г сух. ост.
	       в воде, мкг/куб. дм (мкг/л)

	
	
	Медь
	Цинк
	Ртуть
	Свинец
	Кадмий
	Мышьяк
	Хром
	Медь
	Цинк
	Ртуть
	Свинец
	Кадмий
	Мышьяк
	Хром

	38
	39
	40
	41
	42
	43
	44
	45
	46
	47
	48
	49
	50
	51
	52
	53


ГХЦГ – гексахлорциклогексан. ГХЗ - гидрохимическое загрязнение.  ГХИ - Гидрохимический институт.  ГХЦГ - гексахлорциклогексан.  ДДД - дихлордифенилдихлорметилметан.  ДДТ - дихлордифенилтрихлорэтан.   ДДЭ - дихлордифенилдихлорэтилен.  ПАУ - полициклические ароматические углеводороды.  ХОП - хлорорганические пестициды.
Приложение 4

Методы биоиндикации

Методика биоиндикации водных объектов (методика Николаева С.Г.)

Рекомендуемый метод биоиндикации уровня загрязнения основан на учете распределения индикаторных видов макрозообентосных организмов. Все многообразие этих организмов в таксоны. Численность организмов попадающих в определенные таксонометрические группы, с учетом значимости групп используются для оценки класса качества воды.
1. Выбор обследуемых участков и биотопов

Данный метод биологического анализа позволяет идентифицировать классность качества вод конкретных речных участков. Таким образом, в зависимости от цели, размещение обследуемых участков предполагает их привязку к источнику загрязнения (выше или ниже) или водоток обследуется на всем протяжении через равные интервалы, от истока до устья. Выбранные участки должны отвечать определенным требованиям. На них не должно быть затонов, которые характеризуются особыми физико-химическими и биологическими режимами, В случае распределения загрязнений по всему сечению потока, обследование участка может быть проведено с одного берега,

2. Сбор и первичная обработка макробентоса

Отобранный грунт промывают, прополаскивают до полного просветления промывных вод. Весь оставшийся материал переносится в кювету для выборки организмов на месте. Живые организмы хорошо заметны и легко поддаются выборке. Их просмотр в кювете с тонким слоем воды или в банке дает первую информацию к определению индикаторных таксонов по атласу. В связи с этим весьма желателен разбор собранного материала на месте. Для этого маленькие порции промытого грунта разбирают в кювете с небольшим слоем воды, обнаруженных гидробионтов извлекают пинцетом, и помещают в баночки с 4%-ным раствором формалина. На баночки наклеивают этикетки с указанием: названия реки, места отбора животных макробентоса, биотопа и даты. Наиболее благоприятными периодами для обследования малых рек являются весна и начало осени, когда вылет насекомых не начался или закончился, а их личинки достигли сравнительно крупных размеров. При обследовании рек в летний период, когда численность личинок мала, необходимо значительно увеличивать площадь исследуемых биотопов.

3. Определение класса качества вод

Собранные в результате обследования гидробионты разделяются по   индикаторным видам и составляется список обнаруженных таксонов в строгом соответствии с формулировкой, данной в таблице П 1 данного приложения. Определение уровня загрязнения реки в конкретном створе проводится по Шкале классов качества вод. Имея список обнаруженных таксонов, определение класса качества вод удобнее проводить в следующей последовательности. Каждый обнаруженный таксон существует в водах определенного качества. Например: обнаруженный таксон "губки"  может существовать в водах 2 и 3 классов качества. Подсчитываем число индикаторных видов попадающих в определенный класс качества воды и умножается на коэффициент значимости таксонов.  Подсчитывается суммарная индикаторная значимость таксонов в каждом классе.  

Табл П ! 

Шкала классов качества вод

	Табл. атласа
	Перечень индикаторных таксонов
	Классы качества 

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	21
	Риакофила
	
	
	 
	 
	 
	Макро беспозвоночных нет

	15
	Веснянки, кроме Немуры
	
	
	 
	 
	 
	

	29
	Вилохвостка
	
	
	 
	 
	 
	

	9
	Бокоплав
	
	
	
	 
	 
	

	4
	Губки
	 
	
	
	 
	 
	

	7
	Беззубка
	 
	
	
	 
	 
	

	5
	Затворки
	 
	
	
	 
	 
	

	10
	Речной рак
	 
	
	
	 
	 
	

	22,26
	Нейреклипсис, Моланна, 
	 
	
	
	 
	 
	

	25
	Брахицентрус
	 
	
	
	 
	 
	

	12,13
	Красотка и Плосконожка
	 
	
	
	 
	 
	

	17
	Роющие личинки поденок
	 
	
	
	 
	 
	

	2
	Плоские пиявки
	 
	
	
	
	 
	

	7
	Перловица
	 
	
	
	
	 
	

	18
	Водяные клопы
	 
	
	
	
	 
	

	16
	Плоские личинки поденок
	 
	
	
	
	 
	

	19
	Личинки вислокрылки
	 
	
	
	
	 
	

	27
	Личинки мошек
	 
	
	
	
	 
	

	23,24
	Гидропсиха, Анаболия
	 
	 
	
	
	 
	

	14
	Дедки (личинки стрекоз)
	 
	 
	
	
	 
	

	3
	Червеобразные пиявки
	 
	 
	
	
	 
	

	6
	Горошинки, шаровки
	 
	 
	
	
	 
	

	8
	Водяной ослик
	 
	 
	
	
	
	

	1
	Трубочник, в массе
	 
	 
	 
	
	
	

	28
	Мотыль, в массе
	 
	 
	 
	
	
	

	30
	Крыска
	 
	 
	 
	
	
	

	Коэффициент значимости таксонов
	25
	6
	5
	7
	20
	-


Полное отсутствие донных макро беспозвоночных, соответствует «очень грязной» воде. Оценка качества воды, состояние водного объекта рек и его водохозяйственное значение делается в соответствие со следующей таблицей.

Табл.П 2

Обобщенная характеристика качества воды, экологического состояния малых рек и  их практическое использование

	Класс качества вод
	Сапробность
	Трофность
	Экологическая полноценность и практическое использование вод

	1 очень чистые
	ксено-сапробные
	олиго-

трофные
	Экологически полноценные: питьевое, рекреация, рыбохозяйственное, орошение, техническое

	2 чистые
	олиго-сапробные
	-мезо-

трофные
	Экологически полноценные: питьевое, рекреация, рыбохозяйственное, орошение, техническое

	3 удовл. чистые
	(-мезо-сапробные
	(-мезо-

трофные
	Экологически полноценные: питьевое с очисткой, рекреация, рыбоводство, орошение, техническое

	4 загрязненные
	(-мезо-сапробные
	эвтрофные
	Экологически неблагополучные: ограниченное рыбоводство, техническое, ограниченное орошение

	5 грязные
	(-поли-сапробные
	поли-эвтрофные
	Экологически неблагополучные: техническое

	6 очень грязные
	(-поли-сапробные
	гипер-

эвтрофные
	Экологически неблагополучные: техническое с очисткой


Методика биоиндикации водных объектов основанная на оценке Индекс сапробности (S) 

Сапробность - это комплекс физиолого-биохимических свойств сапробионтов, обусловливающий его способность обитать в воде с определенной степенью загрязненности органическими веществами. Сапробионты – организмы, обитающие в водах, загрязнённых органическими веществами, способные перерабатывать органику, участвуя, таким образом, в процессах самоочищения воды. Среди сапробионтов выделяют: полисапробов, обитающих в очень загрязнённых водах; мезосапробов — организмы, характерные для вод средней загрязнённости, и олигосапробов, встречающихся в водах малой загрязнённости. Состав, количество и структура специфических сообществ сапробионтов служат критериями для оценки степени загрязнённости водоёмов.  Численное выражение способности сообщества гидробионтов выдерживать определенный уровень органического загрязнения оценивается индексом сапробности (S), который  рассчитывается исходя из индивидуальных характеристик сапробионтов, представленных в различных водных сообществах (фитопланктоне, перифитоне). 
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где Si -значимость i-го вида гидробионтов, которая задается специальными таблицами; 

       hi - относительная встречаемость i-го индикаторного вида организмов; 

       N - число выбранных индикаторных организмов. 

Каждому виду исследуемых организмов присвоено некоторое условное численное значение индивидуального индекса сапробности, отражающее совокупность его физиолого-биохимических свойств, обусловливающих способность обитать в воде с тем или иным содержанием органических веществ. Для статистической достоверности результатов необходимо, чтобы в пробе содержалось не менее двенадцати индикаторных организмов с общим числом особей в поле наблюдения не менее тридцати. Классификация водных объектов по значению индекса сапробности S представлена в табл.1.7. 

Методы оценки качества воды с помощью индекса сапробности имеют свою историю. К настоящему времени разработан ряд модификаций (см. рис.1.1), обусловленный конкретными условиями.

                                                                                                         Табл. П 3

 Классы качества вод в зависимости от индексов сапробности

	Уровень загрязненности
	Зоны
	Индексы сапробности S
	Классы качества
 вод

	Очень чистые
	ксеносапробная
	( 0,50
	1

	Чистые
	олигосапробная
	0,50-1,50
	2

	Умеренно загрязненные
	(-мезосапробная
	1,51-2,50
	3

	Тяжело загрязненные
	(-мезосапробная
	2,51-3,50
	4

	Очень тяжело загрязненные
	полисапробная
	3,51-4,00
	5

	Очень грязные
	
	>4,00
	6


Индекс сапробности широко используется в практике мониторинга, например для составления Государственного водного кадастра (ГВК). Однако, отсутствие явной связи индекса сапробности (биологического показателя) с условиями среды (например, гидрохимическими показателями), на которые осуществляется  водохозяйственное воздействие, ограничивает его использовать в прогнозах на перспективный период. 

Методика биоиндикации водных объектов основанная на оценке Олигохетного индекса (ОИ)  

Олигохетный индекс рассчитывается как отношение численности олигохет к общей численности организмов в пробе. (Олигохеты – это малощетинковые черви, относящиеся к классу кольчатых червей. Длина от долей мм до 2,5 м. Около 5 тыс. видов, распространены широко. Обитают в почве (дождевые черви) или пресных водах, реже в морях. Повышают плодородие почв, способствуют самоочищению загрязненных водоемов. В таблице 1.8 представлена классификация качества вод по ОИ.

                                                                          Табл.П 4

Классификация качества воды 

по олигохетному индексу (ОИ),%

	Класс качества воды
	ОИ, %

	Очень чистая
	1-16

	Чистая
	17-33

	Умеренно загрязненная
	34-50

	Загрязненная
	51-67

	Грязная
	68-84

	Очень грязная
	( 85


Методика биоиндикации водных объектов основанная на оценке Биотического индекса (БИ)

Биотический индекс,  разработанный Вудивиссом, рекомендуется РосГИДРОМЕТ для оценки качества вод. В основу метода положено упрощение структуры биоценоза по мере повышения уровня загрязнения вод, за счет выпадения индикаторных видов зообентоса при повышении уровня загрязненности воды, на фоне общего разнообразия организмов, объединенных в так называемые группы Вудивисса. В качестве индикаторных групп выбраны отряды веснянок, поденок, ручейников, ракообразных и др. В таблице 1.9 представлена классификация качества вод по индексу Вудивисса 
                                                                                                        Табл.П 5

Классификация качества вод суши по БИ Вудивисса

	Класс вод
	Воды
	Биотический индекс

 Вудивисса 

	1
	Очень чистые
	10–8

	2
	Чистые
	7–5

	3
	Умеренно загрязненные
	4–3

	4
	Загрязненные
	2–1

	5
	Грязные
	1–0

	6
	Очень грязные
	0



