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Введение

В Московском регионе ежегодно образуется более 25 млн. куб. м твердых бытовых отходов, из них на долю Московской области приходится около 10 млн. куб. м. Несмотря на несомненную приоритетность утилизации отходов путем их переработки на мусороперерабатывающих заводах, в ближайшей и среднесрочной перспективах доминирующим способом обезвреживания твердых бытовых отходов остается их депонирование на специальных полигонах. 

На территории области в настоящее время размещены более 200 свалок и полигонов, из которых 96 - действующих, общей площадью 678 га. Около 80% из них были сформированы более 15 лет назад и размещены без учета природоохранных требований, часто в неблагоприятных геолого - гидрогеологических условиях, что приводит к комплексному загрязнению атмосферы, почв, поверхностных и подземных вод. В целях предотвращения дальнейшего ухудшения состояния природной среды необходимо проведение работ по рекультивации большинства существующих свалок и создание новых полигонов ТБО, отвечающих современным природоохранным требованиям. 

Настоящие методические рекомендации конкретизируют состав и объемы инженерно - экологических исследований и изысканий с целью обоснования предпроектной и проектной документации для рекультивации существующих свалок и организации вновь создаваемых полигонов ТБО применительно к природным условиям Московского 

региона. Санация территории при разработке проектов рекультивации существующих свалок является предметом отдельного проектирования. Инженерно - экологические изыскания для разработки проектов санации территории могут выполняться в комплексе с инженерно экологическими изысканиями для разработки проектов рекультивации свалок по требованию заказчика. 

1. Область применения

Методические рекомендации по проведению инженерно экологических изысканий для целей рекультивации существующих свалок и проектирования вновь организуемых полигонов твердых бытовых отходов на территории Московской области являются частью комплекса нормативных документов природоохранного назначения, разрабатываемого Государственным комитетом охраны окружающей среды и природных ресурсов Московской области. 

Рекомендации регламентируют методику проведения инженерно экологических изысканий на территории Московской области, выполняющихся для оценки современного состояния и прогноза возможных изменений окружающей природной среды. Данный документ предназначен для применения проектно - изыскательскими организациями, предприятиями, объединениями, а также другими юридическими и физическими лицами независимо от форм собственности, осуществляющими деятельность в области инженерно экологических изысканий для разработки проектов рекультивации существующих и вновь организуемых полигонов твердых бытовых отходов на территории Московской области. 

Методические рекомендации разработаны на основе следующих документов: 

1. СНиП 11-02-96 "Инженерные изыскания для строительства. Основные положения". Госстрой РФ, 1996 г. 

2. СП 11-102-97 "Инженерно - экологические изыскания для строительства". Госстрой РФ, 1997 г. 

3. Инструкция по проектированию, эксплуатации и рекультивации полигонов твердых бытовых отходов", АКХ им. К.Д. Памфилова, 

1995 г. 

При составлении методических рекомендаций учтен многолетний опыт ГГП "Гидроспецгеология", "Геоцентра - Москва", ВНИИЯГГ, ИМГРЭ, АОЗТ "ЭКОПРОМ", фирмы "ГЕОПОЛИС" и других организаций, выполнявших геоэкологические исследования на территории Московской области. 

2. Основные понятия и определения

2.1. Абсорбция - поглощение вещества или энергии всей массой (объемом) поглощающего тела (другого вещества): газа или любого загрязнителя - жидким или твердым веществом. 

2.2. Аварийный выброс - непреднамеренный выброс загрязняющих веществ в окружающую среду (воду, почву, атмосферу) в результате аварий на технических системах, свалках, очистных сооружениях и т.п. 

2.3. Анаэробное разложение - процесс биотермического распада органического вещества бытовых отходов под воздействием микрофлоры без доступа воздуха. Выделяют 4 фазы: анаэробное разложение без выделения метана (кислое брожение) - первые 15 дней после укладки отходов; с непостоянным выделением метана (смешанное брожение) от 180 до 500 дней; с постоянным выделением метана - 10-30 лет; затухания анаэробных процессов. 

2.4. Аэробное разложение - процесс окисления верхней части бытовых отходов за счет кислорода воздуха. 

2.5. Биогаз - смесь газов; примерный состав: метан - 55-65%, углекислый газ - 35-45%, примеси азота, водорода, кислорода и сероводорода. Образуется в процессе разложения отходов целлюлозными анаэробными организмами при участии бактерий метанового брожения. На неусовершенствованных свалках является причиной возникновения взрыво- и пожароопасных ситуаций. 

2.6. Водоохранная зона - территория, примыкающая к акваториям рек, озер, водохранилищ и других поверхностных водных объектов, на которой устанавливается специальный режим хозяйственной и иных видов деятельности с целью предотвращения загрязнения, засоления, заиления и истощения водных объектов. 

2.7. Воды сточные: 
1) воды, бывшие в производственном, бытовом или сельскохозяйственном употреблении, а также прошедшие через какую-либо загрязненную территорию (промышленные, сельскохозяйственные, коммунально-бытовые, ливневые и т.п. стоки); 
2) воды, отводимые после использования в бытовой или производственной деятельности человека. 

2.8. Воздействие на окружающую среду - сопровождающий хозяйственную и (или) иную деятельность единовременный или периодический акт либо постоянный процесс привнесения в окружающую среду и (или) изъятие из нее любой материальной субстанции или энергии, приводящий к изменениям ее состояния. 

2.9. Дренаж - осушение местности путем искусственного понижения зеркала грунтовых вод или их отвода при помощи канав, труб и т.п. дрен. 

2.10. Заказчик - юридическое лицо, осуществляющее по поручению инициатора подготовку и реализацию намечаемой хозяйственной и (или) иной деятельности. 

2.11. Земли нарушенные - земли, утратившие свою хозяйственную ценность или являющиеся источником негативного воздействия на окружающую среду в связи с нарушением почвенного и растительного покрова, гидрологического режима и образованием техногенного рельефа в результате производственной деятельности человека. 

2.12. Земли рекультивационные - ранее нарушенные земли, возвращенные в хозяйственное пользование после рекультивации. 

2.13. Зона селитебная - район населенного пункта, предназначенный исключительно для размещения жилья с выводом из него или запрещением строительства промышленных объектов. 

2.14. Зона подтопления - территория, в пределах которой возвышается уровень подземных вод в результате их подпора вследствие хозяйственной деятельности человека. 

2.15. Зона санитарно-защитная - территория между границами объекта загрязнения и селитебной застройкой с учетом перспективы их расширения. 

2.16. Изменение окружающей среды - качественная или количественная перемена (обратимая или необратимая) свойств средообразующих компонентов в результате оказываемых на них воздействий. 

2.17. Индикатор загрязнения - индикатор, сигнализирующий о наличии, аккумуляции, изменении количества загрязнителей или их качественного состава. 

2.18. Компоненты природной среды - составные части экосистем: воздух, поверхностные и подземные воды, недра (включая грунты и горные породы), почвы, растительный и животный мир. 

2.19. Концентрация фоновая - содержание веществ в воздухе, воде или почве, определяемая естественными региональными процессами. 

2.20. Минерализация - концентрация солей в водах; выражается в мг/л, г/л. Один из важнейших показателей загрязнения. 

2.21. Мониторинг локальный (импактный) - система долгосрочных наблюдений, оценки, контроля и прогноза состояния и изменения природной среды и объектов хозяйственной деятельности в процессе строительства, эксплуатации и ликвидации сооружений. 

2.22. Обоснование экологическое - совокупность доводов (доказательств) и научных прогнозов, позволяющих оценить экологическую опасность намечаемой хозяйственной и иной деятельности. 

2.23. Отходы твердые бытовые (ТБО) - пищевые отбросы и отходы, образующиеся в результате амортизации предметов быта, и слаботоксичные промышленные отходы, в т.ч. строительные. 

2.24. Оценка воздействия на окружающую среду (ОВОС) – определение характера, степени и масштаба воздействия объекта хозяйственной и иной деятельности на окружающую среду и последствия этого воздействия. Проводится для экологического обоснования хозяйственной деятельности на стадиях разработки предпроектной документации и ТЭО. 

2.25. Прогноз воздействия на среду - предсказание изменений в природной среде в результате воздействия на нее объектов хозяйственной деятельности на этапах проектирования, строительства, эксплуатации и ликвидации сооружений. Различают прогноз качественный и количественный, кратко-, средне-, долгосрочный. 

2.26. Радиоактивное загрязнение - форма физического загрязнения, связанного с превышением естественного радиационного фона и уровня содержания в среде радиоактивных элементов и веществ. 

2.27. Рекультивация свалок - комплекс мероприятий, направленных на возвращение нарушенных земель на участках размещения существующих свалок для дальнейшего хозяйственного использования и улучшения условий окружающей среды. Проект рекультивации должен в максимальной степени предотвращать дальнейшее поступление загрязнений в окружающую среду. 

2.28. Решения проектные - технические, организационные и другие решения, направленные на создание условий для строительства, рекультивации и (или) ликвидации объекта хозяйственной деятельности. 

2.29. Санация территории - комплекс мероприятий, направленных на ликвидацию последствий загрязнений компонентов природной среды в результате хозяйственной деятельности человека. 

2.30. Свалка - территория, используемая для складирования и (или) захоронения твердых бытовых и промышленных отходов без учета природоохранных и санитарных требований. 

2.31. Техногенные факторы - элементы форм воздействия человека на компоненты природной среды. 

2.32. Требования экологические - комплекс ограничений по природопользованию и условий по сохранению окружающей среды в процессе хозяйственной и иной деятельности, регламентированный нормативными правовыми актами. 

3. Общие положения

3.1. Инженерно - экологические исследования и изыскания выполняются для поэтапного экологического обоснования намечаемой деятельности при разработке предпроектной и проектной документации. 

3.2. В соответствии с СП 11-102-97 экологическое обоснование выполняется при разработке следующих видов документации: 

	- прединвестиционной; 

	- градостроительной (генпланов, проектов детальной планировки); 

	- обоснований инвестиций в строительство; 

	- проектной (ТЭО, проект, рабочий проект). 


3.3. Инженерно - экологические изыскания выполняются для оценки современного состояния и прогноза возможных изменений компонентов природной среды. Материалы изысканий должны обеспечивать разработку разделов ОВОС и "Охрана окружающей среды". 

3.4. Инженерно - экологические исследования и изыскания (далее - инженерно - экологические изыскания), выполняемые для разработки раздела ОВОС, проводятся на стадиях: 

- обоснования инвестиций; 

- градостроительной документации (генплан, проект детальной планировки, проект застройки функциональных зон, кварталов и участков города); 

- ТЭО строительства всех видов предприятий и сооружений. 

3.5. Инженерно - экологические изыскания, выполняемые для разработки раздела "Охрана окружающей среды", проводятся на стадиях: 

	- проекта; 

	- рабочего проекта (рабочей документации). 


3.6. Оценка воздействия принятых проектных решений (проект, рабочий проект) на компоненты природной среды является неотъемлемой частью раздела "Охрана окружающей среды". 

3.7. Инженерно - экологические изыскания являются самостоятельным видом комплексных инженерных изысканий для строительства и выполняются как в увязке с другими видами изысканий, так и в отдельности по техническому заданию заказчика. 

Структура инженерно - экологических изысканий и технологическая схема их проведения приведены на рис. 1, 2. 

3.8. Техническое задание на выполнение инженерно экологических изысканий выдается заказчиком (инвестором) и является основой для составления программы инженерно экологических изысканий. 

3.9. Состав и содержание разделов программы устанавливаются с учетом стадии разработки предпроектной и проектной документации и могут меняться в зависимости от местных условий. 

3.10. Программа инженерно - экологических изысканий согласовывается местными органами охраны природы и Госсанэпиднадзора. 

3.11. Программа инженерно - экологических изысканий должна содержать: 

- обоснование состава и объема изыскательских работ; 

- указания по методике выполнения отдельных видов работ; 

- опытно - научные работы, в особых случаях согласованные с заказчиком. 

3.12. Материалы инженерно - экологических изысканий должны обеспечивать возможность моделирования и прогноза изменений компонентов природной среды. Моделирование и прогноз являются самостоятельными видами работ и выполняются для обоснования разделов ОВОС и "Охрана окружающей среды". 

3.13. Инженерно - экологические изыскания должны выполняться изыскательскими, проектно - изыскательскими и другими организациями независимо от формы собственности, имеющими лицензию на право проведения таких работ, зарегистрированную Лицензионно экспертным управлением Московской области. 

3.14. Метрологическое обеспечение измерений при инженерно экологических изысканиях должно осуществляться с учетом ГОСТ 17.0.0.02-79. 
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4. Инженерно - экологические изыскания для разработки предпроектной документации

Проводятся на участках предполагаемого размещения полигона ТБО и служат обоснованием для оформления землеотвода. 

На участках существующих свалок инженерно - экологические изыскания на предпроектных стадиях проводятся для обоснования инвестиций рекультивации. 

4.1. Задачами инженерно - экологических изысканий на стадии разработки предпроектной документации являются: 

- предварительная оценка современного состояния территории; 

- предварительный качественный прогноз возможных изменений природной среды при реализации тех или иных проектных решений; 

- оценка эколого - экономической эффективности проектных решений; 

- обоснование программы дальнейших инженерно - экологических изысканий. 

4.2. Экологическое обоснование землеотвода и инвестиций производится по результатам сбора, обработки и анализа опубликованных и фондовых материалов и рекогносцировочного обследования территории. Полевые исследования на предпроектных стадиях, как правило, не проводятся. Дешифрование аэрокосмоснимков выполняется с привлечением собранных картографических материалов в случаях размещения проектируемого объекта в особо сложных природных, природно - техногенных и (или) техногенных условиях. 

В процессе рекогносцировочного обследования выявляются основные природные и техногенные характеристики территории (в т.ч. функциональное зонирование) и определяется масштаб исследований для стадии ТЭО. 

Сбору, обработке и анализу подлежат данные о проектируемом объекте (участке размещения проектируемого объекта) и состоянии компонентов природной среды: 

- о физико - географических, гидрогеологических условиях территории и ее геологическом строении, растительности и животном мире. Особое внимание уделяется сбору данных о фоновых загрязнениях основных компонентов природной среды (атмосферы, почвы, поверхностных и подземных вод); 

- об основных технологических характеристиках объекта рекультивации (вновь создаваемого полигона) в соответствии с Инструкцией по проектированию, эксплуатации и рекультивации полигонов твердых бытовых отходов, АКХ им. К.Д. Памфилова, 1996 г. 

4.2.1. При сборе и анализе материалов о физико - географических условиях особое внимание уделяется следующим данным: 

- климатическая характеристика территории по данным ближайших метеостанций и постов (температура среднемесячная и годовая, среднемесячная и годовая скорость ветра, повторяемость направлений ветра и штилей, расчетная скорость ветра по направлениям, фоновые концентрации загрязняющих веществ в атмосфере) согласно справке Федеральной службы России по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды; 

- количество атмосферных осадков среднегодовое, максимальное и минимальное, величина снегового покрова, глубина промерзания грунтов; 

- гидрологический режим водотоков и водоемов, паводки 1% и 5% обеспеченности; 

- характеристика рельефа; 

- ландшафтно - геохимическая характеристика (типы и подтипы почв, их положение в рельефе, почвообразующие и подстилающие породы, геохимический состав почв, почвенные процессы, в т.ч. подтопление, эрозия, степень деградации). 

Материалы по изучению растительного покрова должны включать состав, кадастровую характеристику и использование лесного фонда, типы, использование и состояние естественной травянистой и болотной растительности, агроценозы. 

Обязательному сбору подлежат материалы, находящиеся в органах охраны окружающей среды, архитектуры, санитарно эпидемиологического надзора, отделах местного коммунального хозяйства, здравоохранения, воздушного транспорта. 

Материалы должны быть собраны в объеме, необходимом для оценки степени влияния природных условий и процессов на выбор проектных решений. 

Площадь сбора материалов для оценки масштабов воздействия проектируемого объекта на основные компоненты природной среды должна приниматься с учетом объектов - аналогов, имеющихся в Мособлкомприроде. 

4.2.2. Оценка масштабов воздействия проектируемого объекта на основные компоненты природной среды (главным образом подземные и поверхностные воды) производится для определения возможности загрязнения существующих и (или) проектируемых водозаборов, водоохранных зон и особо охраняемых территорий. 

Экологическая оценка включает в себя: 

- определение основных направлений и путей миграции, а также закономерностей распределения и аккумуляции загрязнений; 

- определение зоны возможного воздействия на основные компоненты природной среды (атмосфера, подземные и поверхностные воды); 

- определение степени защищенности поверхностных и подземных вод от возможного воздействия проектируемого объекта (особое внимание следует уделять действующим или проектируемым водозаборам, водоохранным зонам и особо охраняемым территориям, попадающим в зону возможного влияния проектируемого объекта). 

4.2.3. Материалы изысканий на предпроектных стадиях оформляются в виде заключения и служат обоснованием для отведения земельного участка и обоснования инвестиций. 

5. Инженерно - экологические изыскания для разработки ТЭО

5.1. Инженерно - экологические изыскания проводятся на готовой топографической основе масштабов 1:1000-1:10000. При отсутствии выполняются необходимые топогеодезические работы в соответствии со СНиП 111-02-96. 

5.2. Задачами инженерно - экологических изысканий являются: 

- оценка современного состояния территории по результатам полевых работ; 

- предварительный количественный прогноз возможных изменений природной среды при реализации вариантов проектного решения; 

- оценка эколого - экономической эффективности вариантов проектных решений. 

5.3. Полевые инженерно - экологические изыскания на выбранном участке проводятся для уточнения современного состояния компонентов природной среды и осуществления предварительного количественного прогноза возможных изменений состояния атмосферного воздуха, поверхностных и подземных вод при реализации тех или иных проектных решений (выбор варианта). 

Инженерно - экологические изыскания проводятся применительно к масштабам 1:1000-1:5000, а для крупных объектов - 1:5000 – 1:10000. 

Методика проведения конкретных видов полевых работ регламентируется действующими инструктивными и методическими документами. 

5.4. Состав полевых инженерно - экологических изысканий: 

5.4.1. Маршрутные наблюдения выполняются для получения качественных и количественных показателей и характеристик состояния почв, поверхностных и подземных вод. 

В процессе маршрутных наблюдений должна быть получена комплексная характеристика участка о геоморфологических и ландшафтно - геохимических условиях, особенностях геологического строения, водопроявлениях в виде разгрузки подземных вод, характере и масштабе существующих техногенных аномалий (нарушенные земли, загрязненные стоки и накопители сточных вод, участки деградированных почв, резкого запаха, газопроявлений и т.п.). По результатам маршрутных наблюдений намечаются пункты опробования поверхностных вод, места заложения горных выработок и линии геофизического зондирования, профиля и площадки геохимического опробования, закладываются гидропосты и производится их топогеодезическая привязка. 

5.4.2. Горные выработки проводятся с целью: 

- оценки инженерно-геологических условий участка (состава и проницаемости почвогрунтов и горных пород, наличия водоупоров и гидравлической связи между водоносными горизонтами и поверхностными водами, между водоносными горизонтами, в т.ч. техногенными, направления и скорости движения потока подземных вод), определяющих закономерности миграции и аккумуляции возможных загрязнений; 

- отбора проб почвогрунтов, горных пород, техногенных образований для определения физико - механических свойств и их химического состава; 

- отбора подземных вод, в т.ч. техногенных водоносных горизонтов, для определения их химического состава и концентраций элементов - загрязнителей. 

Горные выработки располагаются таким образом, чтобы опробовать все литологические разности почвогрунтов и горных пород, находящихся в зоне влияния объекта воздействия. Для определения направления движения подземных вод скважины следует располагать в пределах участка проектируемого объекта по "треугольнику" ("треугольникам"). При изысканиях для целей рекультивации существующих свалок одна из скважин должна располагаться выше по потоку от источника загрязнения. Кроме того, следует предусмотреть бурение скважин непосредственно на территории свалки. 

Общее количество скважин определяется исходя из сложности геолого - гидрогеологических условий, особенностей рельефа, размеров объектов проектирования, количества водоносных горизонтов, разделяющих водоупоров и т.д. 

Глубина выработок определяется глубиной залегания первого от поверхности выдержанного водоупора, являющегося надежным защитным экраном от загрязнения по вертикали. 

5.4.3. Эколого - гидрогеологические исследования проводятся для решения следующих задач: 

- определение наличия "верховодки"; 

- определение условий залегания, распространения и естественной защищенности водоносных горизонтов (особое внимание уделяется первому от поверхности), глубины залегания водоупоров; 

- определение закономерностей движения подземных вод, условий их питания и разгрузки, режима, характера гидравлической взаимосвязи между горизонтами и поверхностными водами; 

- определение химического состава подземных вод, концентраций элементов - загрязнителей; 

- определение состава, фильтрационных и сорбционных свойств грунтов зоны аэрации, водовмещающих пород и водоупоров (особое внимание уделяется первому от поверхности выдержанному водоупору); 

- определение условий естественной защищенности основного эксплуатируемого водоносного горизонта, используемого для питьевого водоснабжения; 

- получение расчетных параметров, необходимых для моделирования. 

Решение задач эколого - гидрогеологических исследований достигается путем: 

- замера уровней подземных вод; 

- гидрохимического опробования водоносных горизонтов и геохимического опробования пород зоны аэрации и водоупоров. 

Определение фильтрационных параметров водоносных горизонтов производится по лабораторным данным, водопроницаемости водоупоров - по фондовым и литературным материалам. В особо сложных условиях проводятся полевые опытно - фильтрационные работы, объем и методика которых определяются программой изысканий. 

5.4.4. Почвенно - геохимические исследования проводятся для выделения ареалов техногенного загрязнения и получения фоновых характеристик в соответствии с ГОСТ 17.4.3.01-83, ГОСТ - 17.4.4.02-84 и ГОСТ 28168-89. 

Опробование почв ведется вдоль линий ландшафтно геохимических профилей. Точки опробования приурочиваются к элементарным ландшафтам и к разделяющим их границам. Опробованию подлежит горизонт "А", в отдельных случаях при необходимости полный почвенный профиль. На участках размещения существующих свалок особое внимание уделяется опробованию почв, вовлеченных в сельскохозяйственный оборот. Пробы отбираются в интервале глубин 0,0-0,3 м, на сельскохозяйственных угодьях - на глубину пахотного слоя. 

Точки почвенно - геохимического опробования размещаются в зависимости от особенностей рельефа, поверхностного стока и располагаются на расстоянии 10-50 м друг от друга с увеличением шага опробования по удалении от существующей свалки. 

5.4.5. Геохимическое опробование пород и почвогрунтов: 

Геохимическое опробование производится для выяснения характера распределения загрязнения в почвогрунтах и породах, подстилающих существующую свалку, выявления зон аккумуляции компонентов загрязнителей на геохимических барьерах и определения мощности загрязненной зоны. Особое внимание следует уделять глинистым грунтам первого от поверхности водоупора. Отбор проб производится из горных выработок (шурфов и скважин) в объеме не менее 300 грамм с обязательной зачисткой образца (керна). Породы отбираются послойно с глубин 0-0,2, 0,-0,5, 0,5-1,0 м от верхнего контакта слоя и далее не реже, чем через 1 м на всю зону изучения. 

Геохимическое опробование почвогрунтов и пород из горных выработок для определения фоновых показателей на участках вновь проектируемых полигонов ТБО производится только в случаях, когда установлено интенсивное техногенное загрязнение территории. 

5.4.6. Гидрохимическое опробование воды из поверхностных водоемов и водотоков, накопителей и коллекторов сточных вод производится с целью получения фоновых показателей и выявления основных элементов - загрязнителей в соответствии с ГОСТ 17.1.5.05-85. На участках существующих свалок опробованию подлежат высачивание фильтрата и все водотоки и водоемы, контактирующие с источником загрязнения, выше и ниже по течению. Для повышения представительности каждая из проб составляется из порций, отобранных с приповерхностной, срединной и придонной частей водоема и водотока. При опробовании накопителей сточных вод для получения представительной пробы смешиваются порции с различных глубин из разных точек накопителя. Объем пробы не менее 3 л. 

5.4.7. Гидрохимическое опробование подземных вод производится из горных выработок, колодцев, родников и других водопроявлений. 

Опробованию подлежат воды первого от поверхности водоносного горизонта (комплекса) и техногенный водоносный горизонт (фильтрат). Водоносные горизонты (комплексы), в т.ч. основные водоносные горизонты (комплексы), используемые для питьевого водоснабжения, залегающие ниже первого от поверхности, опробуются при отсутствии или невыдержанности в плане разделяющего водоупора. Основной эксплуатируемый водоносный горизонт (комплекс) опробуется в случаях возможного загрязнения водозаборов. 

Примечание. Выявление сложившегося ореола загрязнения подземных вод, сформированного под влиянием существующей свалки, осуществляется по отдельному проекту санации территории. 

Отбор проб подземных вод производится после желонирования или прокачки (до полного осветления воды) и восстановления уровня. Объем проб не менее 3 л. 

5.4.8. Отбор, консервацию, хранение и транспортировку проб воды необходимо выполнять в соответствии с ГОСТ 17.1.5.05-85, ГОСТ 4979 - 49, ГОСТ 17.1.5.04-81, ГОСТ 24481-80. 

5.4.9. Газогеохимические исследования выполняются на существующих свалках после их закрытия с целью оценки степени газогеохимической опасности, возможности вторичного использования образующегося биогаза и разработки системы мер защиты атмосферного воздуха. 

Газогеохимические исследования включают в себя: 

- газовую съемку (шпуровая, эмиссионная) с отбором проб грунтового воздуха и приземной атмосферы; 

- скважинные газогеохимические исследования с послойным отбором проб грунтового воздуха. 

Газовая съемка приземной атмосферы с эмиссионной съемкой (измерение интенсивности потоков биогаза на дневную поверхность из грунтовой толщи в л/с. кв. см) проводится по регулярной сети наблюдений в масштабе 1:2000, на участках детализации в масштабе 1:500. 

Шпуровая съемка грунтового воздуха проводится в тех же пунктах наблюдений при глубине шпуров 0,8-1,0 м. 

Скважинные газогеохимические исследования проводятся в специально оборудованных скважинах и включают послойный отбор проб: 

- грунтового воздуха из ствола скважины; 

- грунтов для определения степени их газонасыщенности, газогенерационной способности и содержания Сoрг. 

- грунтов для анализа активности метангенерирующей и метанокисляющей микрофлоры; 

- подземных вод на содержание растворенного биогаза. 

Присутствие метана и CO2 в грунтовом воздухе и приземной атмосфере устанавливается при помощи передвижного газоанализатора ГЛА-1 конструкции НПГП "ВНИИЯГГ" и полевого газоиндикатора ПИГ или другой аналогичной аппаратуры. 

По результатам газогеохимических исследований определяются структура газового поля и границы газогенерирующих тел. Газогеохимические аномалии выделяются при содержании в грунтах метана " 0,01% об. и CO2 " 0,2-03% об. 

5.4.10. Оценка радиационной обстановки выполняется в соответствии с Нормами радиационной безопасности НРБ-96 (ГН 2.6.1.054-96). Маршрутная радиационная гамма - съемка проводится по прямолинейным или z-образным маршрутам (по сетке) с шагом не более 50x50 м, с одновременным использованием поисковых гамма - радиометров и дозиметров и заключается в оценке гамма фона территории. Поисковые радиометры используются в режиме непрерывного прослушивания звукового сигнала для обнаружения зон с повышенным гамма - фоном. Дозиметры используются для измерения МЭД (мощности экспозиционной дозы) внешнего гамма - излучения в контрольных точках. Измерения проводятся на высоте 0,1 м над поверхностью. 

При обнаружении на площадке участков со значениями МЭД внешнего гамма - излучения, превышающими естественный для данной территории фон, интервалы между контрольными точками радиационной гамма съемки должны последовательно сокращаться до размера, необходимого для оконтуривания зон с уровнем МЭД 0,3 куб. м/час. Решения о необходимости дальнейших исследований или вмешательстве принимаются органами Госсанэпиднадзора Минздрава в соответствии с п. 4 приложения П-5 НРБ-96. Проведение дальнейших исследований осуществляется специализированной организацией НПО "Радон". 

5.5. Лабораторные химико - аналитические исследования должны выполняться в соответствии с унифицированными методиками и государственными стандартами ГОСТ 17.1.3.07-82, ГОСТ 17.1.3.08-82, ГОСТ 2874-82, ГОСТ 17.1.4.01-80, ГОСТ 17.4.3.03-85. 

5.5.1. Все химико - аналитические исследования должны проводиться в лабораториях, прошедших государственную аттестацию и получивших соответствующий сертификат. 

5.5.2. Комплекс лабораторных исследований включает в себя: 

- полный (сокращенный) химический анализ поверхностных и подземных вод, водной вытяжки из почв и грунтов; 

- полуколичественный спектральный (спектрохимический, атомно - абсорбционный) анализ почв, грунтов и сухого остатка воды; 

- газожидкостный хроматографический анализ поверхностных и подземных вод; 

- хромато - масс - спектрометрический анализ поверхностных и подземных вод, свободного грунтового воздуха, растворенных газов и биогаза; 

- микробиологический анализ грунтов для определения активности метангенерирующей и метанокисляющей микрофлоры. 

5.5.3. Химико - аналитические исследования на участках вновь проектируемых полигонов ТБО проводятся для получения фоновых показателей современного состояния природной среды. Набор анализируемых компонентов для поверхностных и подземных вод включает в себя минерализацию, жесткость общую, сульфаты, хлориды, рН, кальций, магний, натрий, калий. Кроме того, определяются фоновые содержания тяжелых металлов: цинк, кадмий, свинец, хром, ртуть, медь, кобальт, никель, железо; ХПК, БПК, окисляемость. 

В почвах определяются подвижные и слабоподвижные формы микроэлементов - кадмий, медь, цинк, ртуть, свинец, хром, никель, кобальт. Анализ почв на содержание макрокомпонентов, органических загрязнителей и расширенного комплекса тяжелых металлов обосновывается программой изысканий. 

5.5.4. Химико - аналитические исследования на участках размещения существующих свалок направлены на получение, помимо фоновых характеристик, данных о составе и концентрациях основных элементов - индикаторов загрязнения почв, поверхностных и подземных вод, атмосферного воздуха. 

Для существующих свалок основными элементами - индикаторами загрязнений являются метан, углекислый газ (приземная атмосфера), минерализация, сульфаты, хлориды, нитраты, кадмий, медь, цинк, хром, ртуть, никель, ванадий, серебро, марганец, ХПК, БПК (почвы, поверхностные и подземные воды). Санитарно - эпидемиологические показатели определяются органами СЭН. 

5.5.5. По материалам инженерно - экологических изысканий составляется технический отчет, содержащий информацию, необходимую и достаточную для разработки вариантов проектных решений, оценки воздействия объекта на компоненты природной среды, разработки мероприятий по охране природной среды, состава и структуры специального локального экологического мониторинга. 

	К техническому отчету прикладываются: 

	- карта фактического материала; 

	- карта гидроизогипс; 

	- карта современного состояния почв; 

	- гидрохимическая карта подземных вод; 

	- гидрохимическая карта поверхностных вод; 

	- карта газогеохимического районирования; 

	- геолого - гидрогеологические разрезы. 


Отдельные карты могут быть совмещены. При необходимости строятся геологическая и гидрогеологическая карты, а также вспомогательные карты и схемы. 

6. Инженерно - экологические изыскания для разработки проектной документации на стадии проекта (рабочего проекта)

6.1. Проводятся дополнительно к инженерно - экологическим изысканиям предшествующих стадий: 

- для уточнения и детализации экологического обоснования конкретных проектных решений. Материалы изысканий должны быть достаточны для оценки воздействия проектных решений на компоненты природной среды и разработки мероприятий по их защите при строительстве и эксплуатации сооружения; 

- для уточнения и дополнения программы экологического мониторинга; 

- для уточнения параметров моделирования для прогноза изменений компонентов природной среды. 

На основании инженерно - экологических изысканий предыдущих стадий с учетом дополнительных материалов уточняется оценка воздействия сооружения на компоненты природной среды и составляется раздел проекта "Охрана окружающей среды". 

6.2. По результатам инженерно - экологических изысканий в соответствии с требованиями СНиП 11-02-96 составляется технический отчет, содержащий информацию, необходимую и достаточную для разработки проектных решений с учетом мероприятий по охране окружающей среды на периоды строительства, эксплуатации и рекультивации сооружения в нормальных условиях функционирования и при возникновении аварийных ситуаций. 

6.3. Производственный контроль состояния окружающей среды на этапах строительства, эксплуатации и рекультивации сооружения осуществляется согласно ГОСТ 24525.4-80 специальным структурным подразделением предприятия по охране окружающей среды, которому передается стационарная наблюдательная сеть пунктов и постов, сооружаемая в период строительства объекта. Выборочный контроль осуществляется местными органами охраны природы и СЭН. 

При отсутствии стационарной лаборатории на предприятии контроль за загрязнением компонентов окружающей среды выполняется специализированной лабораторией, имеющей соответствующие лицензию и сертификат. Санитарно - эпидемиологические показатели контролируются органами ЦГСЭН. 

Приложение 1

к Методическим рекомендациям

ПРЕДЕЛЬНО ДОПУСТИМЫЕ КОНЦЕНТРАЦИИ ХИМИЧЕСКИХ ВЕЩЕСТВ В ПОЧВЕ И ДОПУСТИМЫЕ УРОВНИ ИХ СОДЕРЖАНИЯ ПО ПОКАЗАТЕЛЯМ ВРЕДНОСТИ*

	Наименование веществ
	Форма содержания
	ПДК, мг/кг почвы с учетом фона (кларка)
	Показатели вредности (Кmax)
	Класс опасности

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Транслокаци-онный

K1
	Миграционный
	Общеса-нитарный К4
	

	
	
	
	
	Водный  K2
	Воздушный K2
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Медь 
	Подвижная
	3.0
	3.5
	72.0
	-
	3.0
	2

	Хром 
	-"-
	6.0
	6.0
	6.0
	-
	6.0
	1

	Никель 
	-"-
	4.0
	6.7
	14.0
	-
	4.0
	1

	Цинк 
	-"-
	23.0
	23.0
	200.0
	-
	37.0
	2

	Кобальт 
	-"-
	5.0
	25.0
	"1000
	-
	5.0
	-

	Марганец 
	Валовое
	1500
	3500
	1500
	-
	1500
	3

	  
	содержание
	
	
	
	
	
	

	Ванадий 
	-"-
	150.0
	170.0
	350.0
	-
	150.0
	3

	Свинец 
	-"-
	30.0
	35.0
	260.0
	-
	30.0
	1

	Ртуть 
	-"-
	2.1
	2.1
	33.0
	2.5
	5.0
	1

	Свинец + 
	-"-
	20.0 + 1.0
	20.0
	30.0 + 2.0
	-
	50 + 2.0
	1

	ртуть 
	
	
	+1.0
	
	
	
	

	Нитраты 
	-"-
	130.0
	180.0
	130.0
	-
	225.0
	2

	Бенз(а)- 
	-"-
	0.02
	0.2
	0.5
	-
	0.02
	1

	пирен 
	
	
	
	
	
	
	


* Методические указания по оценке степени опасности загрязнения почвы химическими веществами. М: Минздрав СССР, 1987 г. 

Приложение 2

к Методическим рекомендациям

ОРИЕНТИРОВОЧНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ НАЛИЧИЯ ВРЕДНЫХ ВЕЩЕСТВ В ГРУНТАХ ПО ОТНОШЕНИЮ К КОНКРЕТНЫМ ВИДАМ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ТЕРРИТОРИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В СТРАНАХ ЕС

	Виды использования

территорий
	Катего-рии площ.
	Содержание элементов (мг/кг)

	
	
	  As 
	 Be 
	  Cd 
	 Cr 
	  Cu 
	  Hg 
	 Ni 
	  Pb 
	 Se 
	Ti 
	 Zn 

	Возможность использования для множества целей 
	I
	20
	1
	1
	50
	50
	0.5
	40
	100
	1
	0.5
	150

	Детские площадки 
	   II 
	  20 
	 1 
	1 
	 50 
	 50 
	 0.5 
	 40 
	 200 
	 5 
	 0.5 
	  300 

	
	  III 
	  50 
	 5 
	10 
	250 
	 250 
	 10 
	200 
	 1000 
	 20 
	10 
	 2000 

	Домашние огороды и садово-огородные участки 
	   II 
	  40 
	 2 
	 2 
	100 
	  50 
	  2 
	 30 
	  300 
	  5 
	 2 
	  300 

	
	  III 
	  80 
	 5 
	 5 
	350 
	 200 
	 20 
	200 
	 1000 
	 10 
	20 
	  600 

	Спортивные и футбольные площадки 
	   II 
	  35 
	 1 
	 2 
	150 
	 100 
	  0.5 
	100 
	  200 
	  5 
	 2 
	  300 

	
	  III 
	  90 
	 2.5 
	 3 
	350 
	 300 
	 10 
	250 
	 1000 
	 20 
	20 
	 2000 

	Парки, неукрепленные площадки с незначительным раст. покровом 
	   II 
	  40 
	 5 
	 4 
	150 
	 200 
	  5 
	100 
	  500 
	 10 
	 5 
	 1000 

	
	  III 
	  80 
	15 
	15 
	600 
	 600 
	 15 
	250 
	 2000 
	 50 
	30 
	 3000 

	Промышленного и складского пользования, не покрытые водоупорным слоем 
	   II 
	  50 
	 5 
	10 
	200 
	 300 
	 10 
	200 
	 1000 
	 15 
	10 
	 1000 

	
	  III 
	 150 
	20 
	20 
	800 
	1000 
	 20 
	500 
	 2000 
	 70 
	30 
	  300 

	Промышленного и складского пользования, покрытые водоупор. слоем 
	   II 
	  50 
	10 
	10 
	200 
	 500 
	 10 
	200 
	 1000 
	 15 
	10 
	 1000 

	
	  III 
	 200 
	20 
	20 
	300 
	2000 
	 50 
	500 
	 2000 
	 70 
	30 
	 3000 

	Сельскохозяйств. угодья 
	   II 
	  40 
	 1 
	 2 
	200 
	  50 
	 10 
	100 
	  500 
	  5 
	 2 
	  300 

	
	  III 
	  50 
	20 
	 5 
	500 
	 200 
	 50 
	200 
	 1000 
	 10 
	20 
	  600 

	
	   II 
	  40 
	10 
	 5 
	200 
	  50 
	 10 
	100 
	 1000 
	  5 
	 2 
	  300 

	
	  III 
	  60 
	20 
	10 
	500 
	 200 
	 50 
	200 
	 2000 
	 10 
	20 
	  600 


Приложение 3

к Методическим рекомендациям

КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ КАЧЕСТВА ВОДЫ ПОДЗЕМНОГО ИСТОЧНИКА ЦЕНТРАЛИЗОВАННОГО ХОЗЯЙСТВЕННО - ПИТЬЕВОГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ СаНПиН 2.1.4.027-95

1. Органолептические показатели воды

Температура в момент взятия пробы, град. С

Запах при 20 град. С качественно и в баллах

Привкус при 20 град. С качественно и в баллах

Запах при 60 град. С качественно и в баллах

Цветность в градусах

Мутность, мг/куб. дм

2. Показатели химического состава воды 

Водородный показатель (рH) 

Бериллий, мг/куб. дм 

Бор, мг/куб. дм 

Железо, мг/куб. дм 

Марганец, мг/куб. дм 

Медь, мг/куб. дм 

Молибден, мг/куб. дм 

Мышьяк, мг/куб. дм 

Нитраты, мг/куб. дм 

Общая жесткость, ммоль/куб. дм 

Окисляемость перманганатная, мгO/куб. дм 

ХПК, мгO/куб. дм 

Свинец, мг/куб. дм 

Селен, мг/куб. дм 

Сероводород, мг/куб. дм 

Стронций, мг/куб. дм 

Сульфаты, мг/куб. дм 

Сухой остаток, мг/куб. дм 

Углекислота свободная, мг/куб. дм 

Фтор, мг/куб. дм 

Хлориды, мг/куб. дм 

Цинк, мг/куб. дм 

3. Микробиологические показатели воды

Число сапрофитных бактерий в 1 см куб.

Число бактерий группы кишечных палочек (БГКП) в 1 куб. дм

Приложение 4

к Методическим рекомендациям

КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ КАЧЕСТВА ВОДЫ ПОВЕРХНОСТНОГО

ИСТОЧНИКА ЦЕНТРАЛИЗОВАННОГО ХОЗЯЙСТВЕННО - ПИТЬЕВОГО

ВОДОСНАБЖЕНИЯ СаНПиН 2.1.4.027-95

1. Органолептические показатели воды

Температура в момент взятия пробы, град. С

Запах при 20 град. С качественно и в баллах

Привкус при 20 град. С качественно и в баллах

Запах при 6 град. С качественно и в баллах

Цветность в градусах

Мутность, мг/куб. дм

2. Показатели химического состава воды 

Водородный показатель (рH) 

Взвешенные вещества, мг/куб. дм 

Железо, мг/куб. дм 

Марганец, мг/куб. дм 

Общая жесткость, ммоль/куб. дм 

Сульфаты, мг/куб. дм 

Сухой остаток, мг/куб. дм 

Углекислота свободная, мг/куб. дм 

Фтор, мг/куб. дм 

Хлориды, мг/куб. дм 

Щелочность, мг-экв/куб. дм 

3. Санитарные показатели качества воды 

Поверхностные анионактивные вещества (ПАВ) - суммарно, мг/куб. дм 

Биохимическое потребление кислорода (БПК полн.), мгO/куб. дм 

Окисляемость перманганатная, мгO/куб. дм 

ХПК, МгO/куб. дм 

Аммоний солевой, мг/куб. дм 

Нитриты, мг/куб. дм 

Нитраты, мг/куб. дм 

4. Биологические показатели воды 

Число сапрофитных бактерий в 1 см куб. 

Число лактозоположительных кишечных палочек в 1 куб. дм 

Возбудители кишечных инфекций в 1 куб. дм 

Число колифагов в 1 дм. куб. 

Число энтерококков в 1 куб. дм 

Фитопланктон, мг/куб. дм 

Фитопланктон, кл/см куб. 

