
№ 5(11) МАЙ 2006

8 11 15ОТХОДЫ - В ДОХОДЫ,  
ИЛИ КАК МИНИМИЗИРОВАТЬ 
ЗАТРАТЫ

ОБ ОПЫТЕ РАЗРАБОТКИ 
СИСТЕМ ОБРАЩЕНИЯ 
ОТХОДОВ

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ФАКТИЧЕСКИХ 
НОРМ НАКОПЛЕНИЯ ТБО  
В АРХАНГЕЛЬСКЕ5 КАЧЕСТВЕННЫЙ 

СЕРВИС ПОГРУЗЧИКА 

www.solidwaste.ru

Современные системы, оборудование и машины для 
сбора и транспортирования твердых бытовых отходов 

В городах происходит основное 
накопление твердых бытовых отходов 
(ТБО, в том числе крупногабаритных), 
которые при неправильном и несвое-
временном удалении серьезно загряз-
няют окружающую среду. Ежегодно на 
территории Российской Федерации 
образуется 30 млн т ТБО, из которых 
только около 3 млн т приходится на 
Москву. Создание нормальных условий 
жизни людей в городе – первоочеред-
ная задача коммунальных служб, заня-
тых санитарной очисткой и уборкой 
городских территорий, утилизацией 
ТБО. 

Принимая во внимание то обстоя-
тельство, что города России  располо-
жены в трех климатических зонах (се-
верной, средней и южной), следует 
учитывать их особенности при выборе 
систем сбора, периодичности вывоза, 

типа применяемых машин, санитарной 
обработки сборников и проведении 
других мероприятий.

Системы сбора ТБО 
В настоящее время в  российских 

городах сложились системы сбора ТБО 
в стационарные и передвижные контей-
неры, размещаемые в местах образо-
вания мусора. В отечественной практи-
ке применяются металлические контей-
неры для ТБО вместимостью 0,4; 0,6; 
0,75; 0,8 и 1,1 м3. Контейнеры вмести-
мостью  0,75 м3 – стационарные, вмес-
тимостью 0,4; 0,6; 0,8 и 1,1 м3 - снабже-
ны колесами. Передвижные контейнеры 
могут быть как металлическими, так и 
пластмассовыми. Контейнеры на коле-
сах вместимостью 0,4 и 0,6 м3 могут 
устанавливаться под каналом мусоро-
провода.

Все большее распространение в 
городах получают евроконтейнеры 
(рис. 1) объемом 1,1 м3, изготавливае-
мые из стального оцинкованного листа, 
с колесами рояльного типа диаметром 
200 мм, с тормозным устройством на 
колесах и запираемой крышкой контей-
нера. Крышки могут иметь как оваль-
ную, так и плоскую форму. Контейнеры 
выпускаются как отечественными 
(«Крона», Москва; ЗИЛ), так и зарубеж-
ными («OTTO Entsorgungssysteme 
GmbH», Германия) фирмами. Срок 
службы таких контейнеров - 20 лет.

Не менее распространены и пласт-
массовые сборники отходов. К их числу 
относятся контейнеры двухколесные 
вместимостью 120, 240 и 360 л (рис. 2) 
и четырехколесные вместимостью 660, 
770 и 1100 л (контейнеры вместимос-
тью 660 л установлены под каналом 
мусоропроводов в некоторых домах  
Санкт-Петербурга).

Контейнеры для сбора ТБО необходи-
мо периодически промывать, а в случае 
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необходимости, по требованию органов 
санэпиднадзора – дезинфицировать.

Машины для транспортирования 
ТБО

Обслуживание контейнеров для 
сбора ТБО проводится различными 
типами мусоровозов. Машины для 
транспортирования ТБО классифици-
руют по следующим признакам:

по назначению (для вывоза отходов 
из жилых, торговых и общественных 
зданий; для вывоза специальных отхо-
дов; машины для вывоза крупногаба-
ритных отходов и т. д.);

по вместимости кузова (малые – 
вместимостью 5 – 10 м3; средние – 
вместимостью 16 – 26 м3; большегруз-
ные транспортные мусоровозы – вмес-
тимостью до 100 м3);

по типу механизмов загрузки отхо-
дов (с задней загрузкой, с боковой 
загрузкой);

по типу спецоборудования для 
прессования отходов и характеру про-
цесса уплотнения отходов (непрерыв-
ный или циклический);

по типу системы выгрузки отходов 
из кузова мусоровоза (самосвальная 
выгрузка или принудительная с помо-
щью выталкивающей плиты).

Использование мусоровозов того 
или иного типа обусловлено конкрет-
ными условиями, сложившимися в го-
родах. При выборе типа машин для 
транспортирования ТБО необходимо 
учитывать такие факторы, как плот-

•

•

•

•

•

ность населения, климатическая зона, 
топографические особенности мест-
ности и др.

В соответствии с представленной 
классификацией рассмотрим ряд ма-
шин, получивших широкое распростра-
нение на территории РФ. Они выпуска-
ются различными производителями 
коммунальной и дорожной техники. 

К среднетоннажным мусоровозам с 
задней загрузкой кузова относятся 
мусоровозы МКГ, МКЗ и МКЗ-10. Ма-
шины МКГ (рис. 3) и МКЗ предназначе-
ны для ручной загрузки мусора в при-
емный бункер.  Отходы загружаются в 
мусоровоз вручную с помощью мало-
габаритного погрузчика, уплотняются 
в кузове, транспортируются в места 

обезвреживания и утилизации, где 
производится самосвальная разгрузка. 
Мусоровозы МКГ и МКЗ в большей 
степени пригодны для работы в малых 
городах и поселках и наиболее эффек-
тивны при суточном объеме вывоза от 
40 до 50 м3 ТБО. Небольшая погрузоч-
ная высота (0,8 м от уровня земли) 
делает удобной загрузку смета, опав-
ших листьев, мусора из урн на останов-
ках и мусора из прилотковой части 
дорог.

Мусоровозы МКЗ-10 (рис. 4) ис-
пользуются как для механизированной, 
так и для ручной загрузки отходов в 
приемный бункер. Они оснащены ме-
ханизмами уплотнения и выгрузки от-
ходов, а также универсальным подъем-
ником для стандартных металлических 
и пластиковых контейнеров вмести-
мостью 0,12; 0,24; 0,8 и 1,1 м3. МКЗ-10 
применяются в различных технологи-
ческих системах сбора и вывоза отхо-
дов в больших и малых городах.

Среди мусоровозов с задней за-
грузкой кузова в настоящее время на-
ибольший интерес представляет МКЗ-
40 «Лидер». Усовершенствованный 

Рис. 3.

Рис. 2.

Рис. 4.
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загрузочно-уплотняющий механизм, 
работающий по принципу «ВАРИО-
ПРЕСС», обеспечивает высокую сте-
пень уплотнения отходов. Электронное 
управление позволяет работать в 3 
режимах: ручном, полуавтоматическом 
и автоматическом. Оно имеет защиту 
от неправильного включения, при сра-
батывании которой выключается насос. 
Устройство для загрузки позволяет 
обслуживать металлические и пласти-
ковые стандартные контейнеры вмес-
тимостью 0,12; 0,24; 0,8 и 1,1 м3.

Применение мусоровозов с задней 
загрузкой кузова целесообразно в тех 
случаях, когда доступ к контейнерной 
площадке ограничен стоящим авто-
транспортом, отсутствием сквозного 
проезда. Условием применения этих 
машин является также хорошее состо-
яние дорожного покрытия по пути сле-
дования контейнера к мусоровозу. 

В некоторых случаях могут приме-
няться мусоровозы с боковой загрузкой 
кузова. К числу таких машин относятся 
мусоровозы с манипулятором МКМ-2 
и МКМ-111, предназначенные для сбо-
ра и вывоза бытовых отходов, собира-
емых в стандартных контейнерах. Му-
соровозы применяются в населенных 
пунктах, где расстояние до полигонов 
ТБО не превышает 10-15 км, либо в 
городах, где имеются мусороперегру-
зочные станции (МПС).

При расстояниях до полигонов бо-
лее 15 км целесообразно применение 
мусоровозов с большей вместимостью 
кузова. Например, таких, как МКМ-35 
(рис. 5), МКМ-4303 и МКМ-45 с вмес-
тимостью кузова 18 - 22,6 м3. Это боль-
шегрузные мусоровозы, главной осо-
бенностью которых является пресс-
камера, соединенная с основным кузо-
вом и имеющая меньшее, чем у кузова, 
поперечное сечение (рис. 6).

Наибольший интерес среди мусо-

ровозов с боковой загрузкой представ-
ляет мусоровоз  нового поколения  
МКМ-4605 (рис. 7). Разгрузка контей-
неров производится одновременно с 
прессованием отходов, а конструкция 
манипулятора позволяет быстро наве-
шивать на него различные захваты: для 
евроконтейнеров (металлических и 
пластмассовых) и для обычных контей-
неров объемом 0,75 м3 с удержанием 
за боковые или переднюю стенки. Ис-
пользование данного мусоровоза об-

Рис. 5.
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легчает процесс сбора отходов в горо-
дах, снабженных различными типами 
контейнеров, делая его универсальным 
для контейнеров различной вмести-
мости и конструкции.

В последние годы в мировой и оте-
чественной практике наблюдается 
тенденция  к замене прямого вывоза 
ТБО двухэтапным. В наиболее простом 
случае мусороперегрузочный комплекс 
состоит из двух мусоровозов без каких-
либо дополнительных инженерных со-
оружений. Для этой цели может быть 
использован мусоровоз МКБ-21. Это 
высокоманевренная малогабаритная 
машина, предназначенная для сбора и 
транспортирования бытовых отходов. 
Конструкция мусоровоза позволяет 
производить перегрузку отходов в кузов 
большегрузного мусоровоза, находясь 
с ним на одном уровне (рис. 8). Мусо-
ровоз МКБ-21 имеет универсальный 
захват и механизм опрокидывания для 
стандартных контейнеров различной 
вместимости, изготовленных из метал-
ла или пластика. Процесс уплотнения 
отходов в кузове автоматизирован, а 
выгрузка отходов из кузова производит-
ся выталкивающей плитой. 

Мобильный комплекс может состо-
ять из нескольких собирающих мусоро-
возов МКБ-21 и одного транспортного 
мусоровоза. Мусоровозы МКБ-21 со-
бирают отходы на закрепленной терри-
тории, затем перегружают их в транс-
портный мусоровоз, который вывозит 
их к месту утилизации или обезврежи-
вания. Мобильные комплексы исклю-

чают нерациональные пробеги мало-
тоннажных мусоровозов. МКБ-21 хоро-
шо зарекомендовал себя при удалении 
отходов с территорий парков, оптовых 
рынков, торговых комплексов и в горо-
дах, характеризующихся гористым 
рельефом местности. 

Большегрузные транспортные му-
соровозы, например, МКТ-110 (рис. 9) 
или МКТ-150, используются при двух-
этапном вывозе ТБО с применением 
стационарных МПС, на которые отходы 
доставляются собирающими мусоро-
возами. Вид такой стационарной двух-
уровневой МПС показан на рис. 10.

Встроенный в кузов транспортного 
мусоровоза уплотнительно-разгрузоч-
ный механизм обеспечивает много-
кратное уплотнение отходов. Загрузка 
осуществляется в непрерывном авто-
матическом цикле. 

В качестве силовой установки мо-
жет использоваться гидравлическая 
станция, установленная на тягаче. Од-
нако более эффективной является 
стационарная гидравлическая станция. 
В этом случае тягач используется по 
своему прямому назначению – транс-
портирование загруженного полупри-

цепа на полигоны обезвреживания от-
ходов. Процесс заполнения кузова от-
ходами сопровождается значительным 
(более чем в три раза) уплотнением 
ТБО. Как показал опыт эксплуатации 
транспортных мусоровозов МКТ-150, 
при вывозе отходов на расстояние бо-
лее 30 км, один транспортный мусоро-
воз МКТ-150 заменяет 6 мусоровозов 
МКМ-111 или 8 мусоровозов МКБ-21.

Для вывоза крупногабаритных и 
строительных отходов применяют бун-

керовозы  (рис. 11), позволяющие вы-
полнять комплекс работ по сбору и 
вывозу крупногабаритных отходов, 
строительных и промышленных отхо-
дов, накапливаемых в сменяемых кон-
тейнерах  вместимостью до 7,8 м3.

При выборе типа мусоровозного 
транспорта для конкретных городов 
прежде всего должна проводиться де-
тальная оценка возможных перспектив 
развития комплекса мероприятий в 
сфере сбора, транспортирования, пе-
реработки и обезвреживания ТБО. Она 
включает в себя внедрение системы 
селективного сбора утильных фракций 
ТБО в местах их образования, строи-
тельство МПС с сортировочным комп-
лексом, строительство новых полиго-
нов для захоронения ТБО и т. д. 

К сожалению, все еще остаются 
невостребованными качество и высо-
кие потребительские свойства машин: 
производительность, универсальность 
и экономичность. Доминирующим фак-
тором на российском рынке пока еще 
является цена, которая и определяет 
сегодня конкурентоспособность про-
дукции. Низкая цена качественных ма-
шин – это отсутствие у производителя 
возможности развивать производство. 
В конечном счете проигрывает потре-
битель, который вынужден зачастую 
работать с низкой эффективностью, 
неся большие издержки. Дешевая тех-
ника не может быть качественной; сов-
ременные эффективные машины долж-
ны стоить дороже, обеспечивая при 
этом потребителям серьезные эконо-
мические преимущества, а производи-
телям – перспективы развития.

Х.Н. Никогосов, к.т.н.,
Академия коммунального хозяйства

им. К.Д. Памфилова,
О.С. Сибриков, 
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Рис. 6. 1- загрузка мусора в пресс-камеру; 2 - перемещение мусора в кузов; 
3 – возврат уплотняющей плиты в пресс-камеру. 
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